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 محكومة بيئية ظروف تحت المحاري الفطر لإنتاج إنبات كبيئة  النخيل أشجار بقايا تقييم

 J. Saudi Soc. for Agric. Sci., Vol. 18, No. 2a;2019              ( 72)                        م2019( 2) 18الجمعية السعودية للعلوم الزراعية، 

 تحت ظروف بيئية محكومة تقييم بقايا أشجار النخيل كبيئة إنبات لإنتاج الفطر المحاري

 فهد بن ناصر الكعيك

 ، المملكة العربية السعودية.11451الرياض  ،2460قسم الهندسة الزراعية، كلية علوم الأغذية والزراعة، جامعة الملك سعود. ص. ب 

 falkoaik@ksu.edu.sa بريد اليكتروني:

أشجار النخيل  ومفروم (Date Leaf Substrate) النخيلأشجار  سعفبيئة الهدف من هذه الدراسة هو تقييم  الملخص:

مع وبدون ( Pleurotus Ostreatus)كبيئات إنبات لإنتاج الفطر المحاري  ة،مقارنلل  (WSS) القمح  وقش  (WDS)الكاملة

٪ وزن 5-3حسب الحاجة لضبط الرقم الهيدروجيني للمخلوط ) )3CaCo( ٪ وكربونات الكالسيوم5إضافة نخالة القمح بنسبة 

 أكسيد الكربون( من حيث الكفاءة جاف( في غرفة ذات تحكم آلي )درجة حرارة، الرطوبة النسبية، الإضاءة ونسبة غاز ثاني

 12حده، ثم تم غمر هذه البيئات في الماء لمدة  علىسم( كل نوع  3-2تم تقطيع البقايا إلى قطع صغيرة ) .(BE) البيولوجي

أكياس ٪. تمت تعبئة هذه المخاليط في  70-65ساعة، بعد ذلك تمت إزالة الماء الزائد. أصبح المحتوى الرطوبي للمخاليط الأولية 

٪ وزن رطب( للأكياس المعقمة. 3بلاستيكية مقاومة للحرارة استعدادا لتعقيمها، ثم تمت اضافة لقاح الفطر المحاري المطلوب )

٪ على 80أسابيع حتى تمت تغطيتها ) 4-3ولمدة °) م 25-21 ≈ادخلت الأكياس بعد عملية التلقيح لغرفة الحضانة )مظلمة 

-80و ° م  25-23(، ثم بعد ذلك تم نقلها إلى غرفة النمو وفتحت الأكياس )تحت ظروف الفطر )الميسليوم الأقل( بخيوط

جزء بالمليون(. أما بالنسبة لرطوبة  1000ساعات وثاني أكسيد الكربون أقل من  6٪ رطوبة نسبية مع الإضاءة لمدة  90

الحصاد. تؤكد نتائج هذا البحث على أن الكفاءة الأكياس فقد تم الحفا  عليها عن طريق رش الماء عليها مرتين في اليوم حتى 

٪( لكل من بقايا أشجار النخيل الكاملة وقش القمح كانت متشابهة، وبالتالي نستطيع القول بأنه يمكن 50≈) البيولوجية

من استخدام بيئة استخدام بقايا أشجار النخيل الكاملة المتاحة محلياً لإنتاج الفطر المحاري في المملكة العربية السعودية بدلا 

 متوفرة بأسعار معقولة. والغير) القمح )قشالانبات التقليدية 

 الفطر المحاري، سعف النخيل، مخلفات النخلة كاملة، الكفاءة البيولوجية، بيئات الإنبات، قش القمح.الكلمات الافتتاحية: 
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 الكعيك ناصر بن فهد
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 مقدمة

ة دودمحية لدى المملكة العربية السعودية موارد مائ

(FAO, 2009) . من  البلاد تعاني الندرة،فوفقا لمؤشر

 ولذلك، (.Abderrahman, 2006)نقص حاد في المياه 

لعربية كة املفلن أحد أهم محاور الركيزة الأولى في رؤية الم

هو المسؤولية الأخلاقية لتحسين  2030السعودية 

وارد لمدام ستاستخدام الموارد المائية وتشجيع الاستهلاك الم

لتراجع سة اياة. ولذلك، قررت المملكة إتباع سالمياه المتجدد

والسماح فقط  ،(Al-Subaiee et al. 2005) الزراعي

فضة لمنخاة بالاستثمار في المشاريع ذات الاحتياجات المائي

(Lovelle, 2015.) 

بشكل عام، تحتاج زراعة الفطر في الغرف التي 

 ياهالميتم التحكم فيها بيئياً إلى الحد الأدنى من متطلبات 

Ragupathi et al., 2016))،  وبالتالي يمكن أن تكون

 .واحدة من أفضل الخيارات للتوسع الزراعي في المملكة

هو فطر صالح  (Pleurotus Ostreatus) الفطر المحاري

للأكل له مذاق مقبول ونكهة جيدة وتكلفة إنتاج 

 Mswaka and Tagwira 1997; Baysal)منخفضة 

etal., 2003; Chitamba et al., 2012 .) كما أن

الفطر المحاري منخفض الدهون والسعرات الحرارية وغني 

وهو أيضاً  ،(Chowdhury et al., 2014)بالفيتامينات 

 ,Cohen et alغني بالبروتين ومصدر جيد للمعادن )

2002.) 

ازدادت زراعة الفطر المحاري في جميع أنحاء العالم 

عة من البيئات بسبب قدرته على النمو في مجموعة واس

 Onyango et و  (Baysal et al., 2003 العضوية

al., 2011 .)(1993)ووفقاً لما جاء في   Stamets ، 

للفطر المحاري  فأن الظروف البيئية المثلى للزراعة الناجحة 

(P. Ostreatus  هي أن تكون درجة الحرارة المحيطة )

٪( وثاني 95-85والرطوبة النسبية ) °) م 20-27)

جزء في المليون( وكثافة  1000سيد الكربون )أقل من أك

ساعات  6لوكس لمدة  1500-1000الضوء ومدته )

 .على الأقل(

الفطر عموماً لديه القدرة على إفراز الإنزيمات، 

والتي لها القدرة على تفكيك المركبات العضوية المعقدة في 

 البقايا الزراعية السيلزيوسية وتحويلها إلى سكريات بسيطة

 Jandaik and) يمكن استهلاكها بسهولة عن طريق الفطر

Goyal, 1995)  والمتطلبات الاساسية لنمو الفطر هي .

من النيتروجين والمركبات غير العضوية التي  الكربون وقليل

يمكن العثور عليها بشكل وافر في معظم المواد العضوية التي 
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مثل القش الهيموسيلولوز واللجنين ) السليلوز،تحتوي على 

أكواز الذرة، قصب السكر،  القطن،بأنواعه، قشر بذور 

نشارة الخشب والأوراق( التي تدعم نمو وتطور ثمار الفطر 

(Chang and Miles 1988 ; Dehariya and 

Vyas, 2013 .) ووفقاً لما ورد في   Kashangura et 

al. (2005) قش القمح هو البيئة الرئيسية المستخدمة  فأن

القمح ليس متاحاً  أن قشهذا النوع من الفطر، إلا  لزراعة

بسهولة في المملكة العربية السعودية. بما أن إنتاج الفطر 

يعتمد أساساعًلى مدى توفر بيئة الانبات وانخفاض تكلفتها 

  (Vetayasuporn et al., 2006)    لذا فهناك حاجة

ت ماسة إلى ضرورة إجراء أبحاث تطبيقية لدراسة وتجربة بيئا

بديلة تكون متوافرة محلياً مثل بقايا أشجار النخيل 

 Pleurotus)لإستخدامها لإنتاج الفطر المحاري 

Ostreatus في المملكة العربية السعودية حيث يتوفر )

طن سنويًا من بقايا أشجار النخيل  700،000أكثر من 

)البيئة  والتي يمكن استخدامها كبديل عن قش القمح

 التقليدية(.

  وطريقة العمل المواد

أجريت هذه الدراسة في غرفة ذات تحكم كامل 

في الظروف البيئية داخل معمل البيئة في قسم الهندسة 

الزراعية، كلية علوم الأغذية والزراعة، جامعة الملك سعود، 

الرياض، المملكة العربية السعودية خلال الفترة من فبراير 

الفطر . تم الحصول على تقاوي 2018إلى مايو  2018

في هذه  المستخدمة (Pleurotus Ostreatus)المحاري 

الدراسة من شركة أويستر مشروم في القاهرة، جمهورية مصر 

 .العربية

 :مصادر بيئات الزراعة

استخدم في هذا البحث ثلاث بيئات لزراعة 

ومفروم   (DLS)النخيل أشجار  المحاري: سعفالفطر 

 (WSS) وقش القمح (WDS) ةأشجار النخيل الكامل

كبيئة للمقارنة، حيث تم الحصول على مفروم أشجار 

النخيل الكاملة من وزارة الزراعة  )برنامج سوسة النخيل 

الحمراء(، محافظة الدرعية ، المملكة العربية السعودية ، في 

حين تم تجمع أوراق النخيل من المزرعة التعليمية ، كلية 

القمح فقد تم علوم الأغذية والزراعة، أمّا بالنسبة لقش 

شراؤه من سوق العلف بالرياض.  تم تجهيز البيئات الثلاثة 

سم( باستخدام فرامة  3-2بتقطيع البقايا إلى قطع صغيرة )

 Model FYS-76 Shredder, Chinaسعف النخيل )

Mainland  .) ساعة، بعد  12ثم تم غمرها في الماء لمدة
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لمخاليط بي لو لرطذلك تمت إزالة الماء الزائد. أصبح المحتوى ا

 .٪ في جميع البيئات 70-65الأولية 

 :تحضير بيئات زراعة الفطر

 ,DLS  , WDS) تم اختبار جميع البيئات

WSS )  بمفردها واخرى بعد اضافة نخالة القمح بنسبة   مرة

 (CaCo3)كما تم ايضاً إضافة كربونات الكالسيوم ٪.  5

ئة. ثم للبي (pH)الحاجة لضبط الأس الهيدروجيني  حسب

بعد ذلك تم تعبئة البيئات الثلاثة منفصلة في أكياس من 

غرام للكيس(.  500)وزن  المقاومة للحرارةالبولي بروبلين 

وأخيرا تم تعقيم جميع الأكياس )باستخدام البخار عند 

% 5م لمدة ساعتين( وتلقيحها بسلالة الفطر )° 60درجة 

ة من الوزن الرطب(. بعد ذلك ادخلت لغرفة الحضان

%( لمدة ثلاث أسابيع كما 75 ورطوبة نسبيةم 25°)

بعد نهاية مرحلة النمو  .Alkoaik et al. (2015) وصفها

اللاجنسية للفطر )تكوين الميسليوم( تم تعريض الفطر 

لصدمة عن طريق تغير الظروف البيئية )زيادة في مدة 

الإضاءة، تركيز الأوكسجين والرطوبة النسبية( لتشجيع 

لتحول الى مرحلة النمو الجنسي )الاثمار(.  الفطر على ا

خلال مرحلة الانتاج تم المحافظة على درجة الحرارة والرطوبة 

مع  التوالي،على  ٪، 90-80وم ° 25-23النسبية بين 

 والتهوية على(، ساعات / يوم 6ما يكفي من الضوء )

فترتين )ساعتين في الصباح والمساء( حتى اكتمال الأجسام 

يتم إزالة طبقة صغيرة من بيئة الانبات بعد كل  الثمرية. 

 .قطفة

 :تقييم الإنتاجية

ن: ل متم تقييم إنتاجية الفطر عن طريق تحديد ك

جية نتاالوزن لكل قطفة، إجمالي إ القطفات،إجمالي عدد 

 )٪( يةالوزن الطازج والجاف، الكفاءة البيولوج ،الفطر

 طازجلازن وكفاءة التحويل البيولوجي )٪(. تم تسجيل الو 

 يد)الرطب( من الفطر بعد حصاد كل قطفة. ثم تم تحد

 (Mc)الوزن الجاف للفطر بعد تحديد المحتوى الرطوبي 

 70ند عء بعد تجفيف الأجسام الثمرية في فرن الهوا للفطر

 (. (Ul Haq et al., 2011ساعة 24درجة مئوية لمدة 

ية من الصيغة الرياض MCوتم حساب المحتوي الرطوبي 

 الية:الت

 100         (1) 

 حيث: 

W1 .)وزن عينة الفطر الطازج )جم :  

W2 .)وزن عينة الفطر بعد التجفيف )جم :  
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ن وتساوي وز   (BE)ثم تم حساب الكفاءة البيولوجية 

ة واسطبة الفطر الطازج لكل كيلوغرام جاف من بيئة الزراع

 Chang and Miles  (1988) الصيغة التي أوصى بها

 :على النحو التالي BEلحساب قيمة 

(2)                                    

 :ثحي                      

W3 :.)اجمالي وزن الفطر الطازج في الكيس )جم  

W4 :جم(.  وزن بيئة الانبات الجاف لنفس الكيس( 

 النتائج والمناقشة

ة تراوحت متوسطات درجات الحرارة والرطوب 

النسبية داخل غرفة النمو خلال فترة انتاج الفطر المحاري بين 

التوالي، كما أن تركيز غاز  ٪ على90-85م و23-25°

 1000تجاوز ثاني أكسيد الكربون داخل غرفة النمو لم ي

(. وهذه الظروف البيئية داخل غرفة 1جزء في المليون )شكل

ي كما هو النمو تتوافق مع المدى المناسب لنمو الفطر المحار 

      .Stamets, 1993)) وارد في

 
 (: الظروف البيئية داخل غرفة النمو1الشكل )
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 Spawnتعتبر مرحلة كل من النمو اللاجنسي )

Running،) ( تكوين الأجسام الثمريةPinheads 

Development)  ونضوج الأجسام الثمرية الأكثر أهمية

 و هيفات الفطرخلال زراعة الفطر المحاري. تم اكتمال نم

(، بعد 1أسابيع في جميع الأكياس )الجدول  4إلى  3بعد 

ذلك تم نقل الأكياس بعد فتحها إلى غرفة النمو. تتفق فترة 

الحضانة في هذه الدراسة مع معظم الباحثين الذين ذكروا أن 

فترة الحضانة قد تستغرق عادة من أسبوعين إلى أربعة 

 Tan, 1981; Shah et al., 2004;  ; Buah et)أسابيع 

al., 2010  وSubarna et al.,2015) 

 (: وقت ظهور الأجسام الثمرية، الحصاد وإنتاجية الفطر الطازج لكل قطفة.1الجدول )

    (DLS)أشجار النخيل )أ(: سعف

 قطفة
 ظهور الأجسام الثمرية )اليوم(

 الحصاد 

 )اليوم( 

 متوسط الوزن

 )جرام( 
 )٪( نسبة وزن القطفة من الاجمالي

 مع النخالة بدون نخالة مع النخالة بدون نخالة مع النخالة بدون نخالة مع النخالة بدون نخالة

1 8 8 4 4 21 33 64 46 

2 9 7 3 5 12 19 36 27 

3 8 6 5 3 0 20 0 28 

 100 100 74 31 4 4 7 8 المتوسط

 

 (WDS))ب(: مفروم أشجار النخيل كاملة

 قطفة
 )اليوم(ظهور الأجسام الثمرية 

 الحصاد  

 )اليوم(

 متوسط الوزن

 )جرام( 
 نسبة وزن القطفة من الاجمالي )٪(

 مع النخالة بدون نخالة مع النخالة بدون نخالة مع النخالة بدون نخالة مع النخالة بدون نخالة

1 8 8 4 4 29 48 42 53 

2 6 8 3 3 25 29 37 32 

3 7 7 4 4 14 13 21 15 

 100 100 93 68 4 4 8 7 المتوسط
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 (WSS))جـ(: قش القمح 

 قطفة
 ظهور الأجسام الثمرية )اليوم(

 الحصاد  

 )اليوم(

 متوسط الوزن

 )جرام( 
 نسبة وزن القطفة من الاجمالي )٪(

 مع النخالة بدون نخالة مع النخالة بدون نخالة مع النخالة بدون نخالة مع النخالة بدون نخالة

1 6 6 5 5 33 38 49 40 

2 7 6 4 5 17 31 26 33 

3 6 7 3 4 17 26 25 27 

 100 100 95 67 4 4 6 6 المتوسط

 

عد ( ب1لوحظ ظهور الأجسام الثمرية )الجدول 

ش قع فترة أسبوع واحد عند استخدام بيئة انبات من نو 

عظم مع مالقمح )مع نخالة القمح أو بدونها(، وهذا يتفق 

والتي  اث،بحد من الأالنتائج التي تم التوصل إليها في العدي

 10-7 عدذكر فيها الباحثون أن الأجسام الثمرية تتكون ب

، Shah et al., 2004أيام من فتح أكياس البلاستيك )

Sher et al., 2010  ،Ahmed et al., 2013)،  بينما

ات لبيئا فيتأخرت ظهور الأجسام الثمرية لفترة أطول قليلا 

 الأخرى.

ج بعد يومين إلى تم حصاد الفطر الناض أخيرا،

 ،Pinheads))أربعة أيام من تشكيل الأجسام الثمرية 

 Bhattacharjya كلا من  هويتفق ذلك مع ما توصل الي

et al. (2014)  و Alkoaik et al. (2015) . كما تم

الحصول على أعلى محصول فطر من أول قطفة في جميع 

ثم من القطفة الثانية وأخيرا من  (،٪ 60-40المعاملات )

(، ويتفق ذلك مع ما 1الثالثة كما هو موضح في الجدول )

 وزن. يختلف متوسط  Sher et al. (2010)جاء في 

تم جنيه حسب بيئة الزراعة المستخدمة   الذي الطازج الفطر

(. حيث سجل متوسط 1كما هو موضح في الجدول رقم )

 و 74 و 31 و 95 و 67 الطازج الفطر محصول أوزان

 WSS + WB و  WSS إلى بالنسبة غراماً  94 و 68

 WDS + WB و WDS و DLS + WB و DLS و

على الترتيب. من الواضح أن إضافة نخالة القمح كان لها ، 

تأثير إيجابي كبير على الوزن المقطوف والكفاءة البيولوجية 

(BE)  لجميع بيئات الزراعة المستخدمة. ويمكن ملاحظة أنه

، زادت الانتاجية بنسبة ٪5بعد إضافة نخالة القمح بنسبة 

 ٪ لكل من بيئات الزراعة 36% و 133% و 42

WSS و DLS و WDS   على التوالي. من الواضح أيضا
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 53مماثلة ) (% ,BE)أعطت كفاءة بيولوجية  WDS أن

( لتلك الناتجة عند استخدام بيئة الزراعة 2٪، الشكل 

تتفق نتائج هذه الدراسة مع نتائج (. WSSالتقليدية )

 .Kalita et al دراسات السابقة التي أجراها كل منال

 والتي ورد فيها أن Obodai et al. (2003) و  (1997)

BE  61و  35لبيئات تقليدية مختلفة تراوحت بين  ٪

يمكن أن يكون  .P. Ostreatus للفطر المحاري من النوع 

الفرق الصغير بسبب اختلافات في بيئات الزراعة والمكان.

 

 
 (: الكفاءة البيولوجية لمحصول الفطر المحاري2)الشكل 

 الخاتمة

خلصت هذه الدراسة إلى أن زراعة الفطر المحاري 

القمح   وقش (WDS)على مفروم أشجار النخيل الكاملة

الكفاءة  الطازج،كبيئات انبات من حيث انتاجية المحصول 

البيولوجية وكفاءة التحويل البيولوجي اعطت نتائج متشابهة، 

يمكن استخدام مفروم أشجار النخيل  تاليوبال

بوفرة في المملكة العربية السعودية  المتاحة  (WDS)الكاملة

لإنتاج الفطر المحاري بدلا من قش القمح الغير متاح أو 

 .الإتاحةمحدود 

 العلمي،لشكر والتقدير إلى عمادة البحث ا الشكر:

معة مركز البحوث التابع لكلية علوم الأغذية والزراعة بجا

 .الملك سعود لتمويل هذا العمل
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Abstract: Wheat straw (WSS), date palm leaves (DLS) and whole date trees residues (WDS) alone and 

supplemented with 5 % wheat bran and calcium carbonate (CaCo3), as needed to adjust substrate pH, were 

evaluated under controlled environment for the cultivation of oyster mushroom (Pleurotus Ostreatus) in term of 

average biological efficiency (BE) in Saudi Arabia. Substrates were chopped into small pieces (2-3 cm) and were 

soaked in water overnight, moisture content of the initial mixtures were maintained at 65-70%. The mixtures were 

bagged into heat resistant polypropylene bags, pasteurized and inoculated aseptically, then incubated in a dark 

room (temperature ≈ 21-25˚C) for 3-4 weeks. After fully covered with white mycelium, they were transferred to the 

growing room and opened. The conditions of the growing room were adjusted; the temperature and relative 

humidity were maintained between 23-25ºC and 80-90%, respectively, with sufficient light and ventilation for the 

development of fruiting bodies. The moisture requirements of the bags were accomplished by sprinkling water on 

them twice a day. Water spraying was done until the mushroom was matured enough to be harvested. It is 

concluded that whole date residues used as a substrate for oyster mushroom cultivation preformed similar to wheat 

straw substrate in term of fresh yield and biological efficiency (≈50%) as well, therefore, they can be used as 

available substrate for mushroom production in Saudi Arabia instead of the usual but limited wheat straws 

substrate. 
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