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اقع  وتحديات استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي لتحسين الإنتاج الزراعي من  و

 ين والمتخصصين في المجال الزراعييوجهة نظر الأكاديم
سعد بن عبد   ،وليد بن عبد الرحمن المسعود، عبد الرحمن بن عبد العزيز الجنوبيسعد بن سعود الماض ي،  صالح بن مفلح آل صقر،

 عبد الواحد محمد أبوكريمةو  الرحمن الحامد، يوسف بن ناصر المجحدي،

السعودية ، المملكة العربية 11451 الرياض،  2460صندوق بريد  قسم الهندسة الزراعية، كلية علوم الأغذية والزراعة، جامعة الملك سعود،  
e-mail   : abasyouny@ksu.edu.sa   

 :  الملخص 
  ين واقع وتحديات استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي لتحسين الإنتاج الزراعي من وجهة نظر الأكاديميفهم  إلى    بحثهدف الي

للدراسة بالتطبيق على عينة    ةوالمتخصصين في المجال الزراعي. استخدم البحث المنهج الوصفي التحليلي باستخدام استبانة الكترونية كأدا

أماكن مختلفة، وذلك خلال  في  أكاديميًا ما بين عضو هيئة تدريس وباحث، وفني وغير ذلك يعملون بالمجال الزراعي    144مكونة من  

ماهو واقع استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي  بعض الأسئلة منها  على    البحث  م. وقد أجاب  2025فبراير    28فبراير إلى    1الفترة من  

، وماهي  التحديات التقنية التي تواجه تطبيق تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج  )المحور الأول(   في تحسين الإنتاج الزراعي 

الثاني( الزراعي الزراعي)المحور  القطاع  الذكاء الاصطناعي في  تقنيات  تعيق استخدام  التي  البشرية والتنظيمية  التحديات  )المحور  ، وماهي 

، وماهي التوجهات المستقبلية  )المحور الرابع(  ، وما أثر استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي والاستدامة الثالث( 

الزر  الإنتاج  الذكاء الاصطناعي في تحسين  تقنيات  الخامس(اعي لاستخدام  الأكاديم  )المحور  نظر  المجال   يمن وجهة  والمتخصصين في  ين 

أبرزها  .الزراعي نتائج من  القوةأن    وتوصل البحث إلى عدة  معرفة  و   .الارتباط بين محاور الاستبانة تراوح ما بين ضعيف إلى متوسط 

بدرجة الزراعة كان  المستخدمة في  الاصطناعي  الذكاء  بتقنيات  الذكية  ، و ٪60.4بنسبة    متوسطة   المبحوثين  المبحوثين بالزراعة  معرفة 

كان استخدام المبحوثين لتقنيات الذكاء الاصطناعي في الأبحاث والمشاريع الزراعية بشكل  و   ٪.55.6بنسبة    متوسطة  وأدواتها كان بدرجة

  ، التي يعرفها ويستخدمها المبحوثين  في الزراعة  المستخدمةأهم التطبيقات الحالية لتقنيات الذكاء الاصطناعي  و   ٪.46.5محدود بنسبة  

أن تستخدم في المجال الزراعي    يمكنتبين إلمام المبحوثين بتقنيات أخرى  و   ٪.46.5المحاصيل وموعد الحصاد، بنسبة  بإنتاجية  كانت التنبؤ  

عن بعد،    في المزرعة   ترقيم ومتابعة الحيوان و مراقبة حيوانات الرعي المفتوح،  و مثل الفرز والتصنيف، تحديد موعد ولادات الحيوانات المزرعية،  

مستشعرات  و توحيد الولادات والتنبؤ باحتياجات الحيوان الغذائية وتحديد الجين المسؤول عن الصفة الوراثية، و عمليات ما بعد الحصاد، و 
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، والتنبؤ بها بناء على تغييرات سلوك الحيوان  المزرعيةرصد الملوثات البيئية واستخدام التقنيات الحديثة للكشف عن الشياع في الحيوانات  

  عن ماهو واقع استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي، بدرجة   المبحوثينجاءت استجابات    ثناء مراحل الشياع. أ

عن ماهي التحديات التقنية التي تواجه استخدام تقنيات الذكاء    المبحوثينجاءت استجابات  . و 3.55كبيرة بمتوسط مقداره  موافقة  

بدرجة   الزراعي  الإنتاج  مقداره  موافقة    الاصطناعي في تحسين  بمتوسط  استجابات  و .  3.72كبيرة  الذكاء    المبحوثين جاءت  أثر  عن 

عن ما    المبحوثينجاءت استجابات  و   .4.28كبيرة جدًا بمتوسط حسابي مقداره  موافقة    الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي بدرجة

كبيرة بمتوسط مقداره    موافقة هي التحديات البشرية والتنظيمية التي تعيق استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في القطاع الزراعي بدرجة

 الإنتاج الزراعي  عن ماهي التوجهات المستقبلية لاستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين المبحوثينجاءت استجابات و  .4.07

وجود فروق   ووجد عدم    .4.43كبيرة جدًا بمتوسط مقداره  موافقة  من وجهة نظر الأكاديميين والمتخصصين في المجال الزراعي بدرجة  

جود فروق ذات  تبين و و   .الجنسلاختلاف متغير  كل المحاور  حول    المبحوثين ٪ من وجهة نظر  5ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة  

لاختلاف متغير  الثاني والمحور الرابع والمحور الخامس ترجع  حول المحور    المبحوثين ٪ من وجهة نظر  5دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة  

المحور الرابع    حول  المبحوثين٪ من وجهة نظر  5وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة  . بينما تبين  مجال العمل الزراعي 

٪ من وجهة  5فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة    . كما وجدت  لاختلاف متغير مجال جهة العمل ترجع  والمحور الخامس  

وجود فروق ذات دلالة إحصائية  وتبين    .فئة العمر   لاختلاف متغيرترجع  المحور الثاني والمحور الرابع والمحور الخامس    حول  المبحوثيننظر  

لاختلاف متغير الخبرة العملية  ترجع    المحور الثاني والمحور الرابع والمحور الخامس    حول   المبحوثين٪ من وجهة نظر  5عند مستوى الدلالة  

  توصيات للبحث العلمي والتعليم ، و توصيات على مستوى السياسات والدعم الحكومي أما توصيات البحث فشملت    .في المجال الزراعي

ة،  دراج مقررات وبرامج دراسية في الجامعات والكليات الزراعية تتناول أساسيات الذكاء الاصطناعي وتطبيقاته العملية في الزراعومنها إ 

تحفيز النشر العلمي في  الزراعية، و   شجيع التعاون بين الباحثين في مجالي التقنية والزراعة من خلال مراكز بحثية متعددة التخصصاتوت

توصيات  ، و توصيات للمزارعين والقطاع الخاص ، و المجلات المتخصصة لتبادل الخبرات والنتائج حول تطبيقات الذكاء الاصطناعي في الزراعة 

إطلاق مبادرات تعليمية تواكب التحولات العالمية وتخرج كفاءات قادرة على إدارة المزارع    ، وتشمل أيضافي الجوانب التقنية والتنظيمية 
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متكاملة، تواكب تطلعات العاملين في  شاملة  في بناء رؤية  ، من الممكن أن تساعد  مجتمعةالبحث    أهداف  . ويمكن القول بأن  الرقمية

 .وإدارة الموارد المصاحبة يمن توظيف تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراع  الاستفادةالمجال الزراعي في دعم 

 الكلمات المفتاحية: الذكاء الاصطناعي، القطاع الزراعي، التعلم الآلي، أنترنت الأشياء، الاستشعار عن بعد، الدول العربية. 

 
 المقدمة 

تؤدي الزارعة دوراً مهمًا في عملية التنمية المحلية، وتوفير فرص العمل والتجارة، ويظهر ذلك من خلال انعكاساتها على تطوير   

التحويلية، والتشجيع على تطوير القطاعات   التسويق والتصنيع، وفي توفير المواد الخام اللازمة للصناعات  الزراعية مثل  الفعاليات غير 

م(.  ويمثل القطاع الزراعي أحد أهم  2024من خلال الطلب على السلع، في تحقيق الأمن الغذائي الوطني )ناصر وآخرون،    ىالأخر 

  ، التي يعول عليها توفير الغذاء للسكان وإمداد القطاعات الأخرى بالمواد الأولية اللازمة، وتوفير فرص العمل )قدور   الاقتصادية القطاعات  

2020  .) 

التغيرات  و محدودية الموارد الطبيعية،  و يشهد القطاع الزراعي في العقود الأخيرة تحديات متزايدة تتمثل في النمو السكاني السريع،  

المناخية، وتراجع خصوبة التربة، الأمر الذي يفرض ضرورة البحث عن حلول مبتكرة ومستدامة لزيادة الإنتاج الزراعي وتحسين كفاءته  

(Ali et al., 2025; Nawaz et al., 2025)  .لذا تبنى المزارعون على مر السنين العديد من الوسائل المختلفة لزيادة الإنتاجية .

 ,Rose and Chilver, 2018; Bronson)ومع ذلك، قبل أن تصل الزراعة إلى وضعها الحالي، مرت بعدة مراحل متقدمة  

.  (Rose and Chilvers, 2018)  زراعة الأرض للحصول على الغذاء .  كانت المرحلة الأولى، عندما تعلم الإنسان فن  (2018

ها  أما المرحلة الثانية، فكانت تطوير وتحسين أساليب العمل المزرعي، وإدخال تقنيات تناوب المحاصيل للحفاظ على التربة والحد من استنزاف

(Overton, 1996)  ومن أبرز مهام المرحلة الثانية، التحول من الزراعة الجماعية إلى الزراعة الفردية. أما المرحلة الثالثة فقد تمثلت ،

 Rose and)في استخدام الآلات لزيادة الإنتاج، واستبدال المعدات التي تجرها الحيوانات بمعدات تعمل بالبخار أو الآلات الآلية  

Chilver, 2018)  الإنتاج الزراعي من خلال الاستخدام  ، وتميزت هذه المرحلة بما يسمى بالثورة الخضراء والتي ساعدت على زيادة

الراب  المرحلة  أما  العمالة.  الاعتماد على  من  والحد  الزراعية  الصناعية، والميكنة  المدخلات  واستخدام  وراثيًا،  المعدلة  للبذور  عة،  المكثف 

 ,Pierce and Nowak, 1999  (Rose and Chilver   (  4.0بمفاهيم الثورة الصناعية الرابعة، وتسمى الزراعة    فارتبطت
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الزراعة   ; 2018 تعمل  محسّنة    4.0، حيث  قيمة  إلى سلسلة  العالمية  الزراعة  واستراتيجيات  التقليدية  الإنتاج  أساليب  تطوير  على 

 ,.da Silveira et alباستخدام مجموعة من التقنيات الناشئة التي تعزز الحلول الثورية في جميع مراحل سلسلة الإنتاج الزراعي )

(. لذا يجب تحويل الأنظمة الزراعية التقليدية الموجهة بالعمليات إلى أنظمة أكثر ذكاءً تعتمد على البيانات المتاحة باستخدام  2021

الناشئة ) التقنيات  الناشئة تعتمد بصورة كبيرة على الذكاء الاصطناعي،  Lioutas et al., 2019مجموعة من  التقنيات  (. وهذه 

م حاسوبي، يعيد إنتاج الإدراك البشري باستخدام البيانات التي يتم الوصول إليها من مجموعة متنوعة من  والذي هو في الأساس نظا

،  المصادر أو الأنظمة المختلفة لاتخاذ القرارات والتعلم من الأنماط الناتجة، حيث يعُد الذكاء الاصطناعي ظاهرة تكنولوجية سريعة النمو

 (. Hassani et al., 2020لتحقيق مكاسب في الكفاءة وخفض التكاليف ) تسعى جميع الصناعات إلى استغلالها 

بالخبرة    يستعان يمكن اعتبار الزراعة الذكية بمثابة نهاية سلسلة متصلة تمتد من أشكال الزراعة التقليدية كثيفة العمالة، حيث  

  السابقة والحدس في اتخاذ قرارات المزارعين، إلى أشكال الزراعة الدقيقة كثيفة التكنولوجيا والمدعومة بالبيانات، حيث تُستخدم بيانات 

(، وصولًا إلى شكل من  Kritikos, 2017خاصة بكل حقل لمساعدة المزارعين على اتخاذ القرارات المناسبة بشأن عملية الإنتاج )

البيانات   توفرها  التي  الإمكانات  استغلال  الذكية  القرار  دعم  وأنظمة  الذكية  الأجهزة  تستطيع  البيانات، حيث  الزراعة كثيفة  أشكال 

ئمة على  الضخمة، مما يؤدي إلى اتخاذ قرارات قائمة على البيانات. وبالتالي، يمكن تصور الزراعة الذكية كشكل من أشكال الزراعة القا 

 Wolfertعمليات صنع القرار إلى معلومات صريحة مستمدة من بيانات ضخمة جُمعت من مصادر متنوعة ) البيانات، حيث تستند  

et al., 2017فعالة في استخدام الموارد ومستدامة من أجل ضمان مستوى عالٍ من    (. لذا يجب أن تكون الزراعة في القرن الحالي

٪ من  12الأمن الغذائي وإمدادات موثوقة من الطاقة والمواد المتجددة لعدد متزايد من سكان العالم. حاليًا، يتم استخدام ما يقرب من  

(، وأدت الابتكارات التكنولوجية، وزيادة الطلب على المنتجات الزراعية،  FAO, 2026مساحة الأراضي العالمية لإنتاج المحاصيل )

 لى تكثيف الإنتاج الزراعي.  ومحدودية توافر الأراضي الصالحة للزراعة، وندرة المياه، وتغير المناخ إ

تم تطوير العديد من تقنيات الذكاء الاصطناعي وأدوات تحليل البيانات الكبيرة في السنوات الماضية، بهدف تسهيل الاستفادة  

  منها، ومع ذلك، فإن تطبيقها في المجال الزراعي، يتطلب معرفة مختلفة إلى حد ما بهذه الأساليب والخبرة، مقارنة بما يمتلكه المهندسون 

م من العاملين في مجال الزراعة، وتتفاقم المشكلة، لأن الكثير منهم ليسوا مهندسين متخصصين، مما يحد من الإمكانيات  الزراعيون، وغيره
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ات  للتطبيق الفعال للزراعة الذكية، ولذلك فمن المهم أن يكون العاملون في المجال الزراعي وخريجي كليات الزراعة لديهم المبادئ والمعلوم

المختلفة    الطرق  حول  البيانات  لاستخدامالكافية  وتحليل  الزراعة  في  الحديثة  -Evstatiev and Gabrovska) التقنيات 

Evstatieva, 2020)  حيث ينظر للجامعات والمراكز البحثية، على وجه الخصوص على أنها مؤسسات مهامها الرئيسية تتضمن .

القيام بنشاطات في مختلف مجالات البحث العلـمي والتطوير التكنولوجي لخدمة الـمجتمع، ويتوقف أداء النشاطات البحثية من خلال  

م(، حيث تم  استحداث البحوث  2025طات البحث )لياس و سفيان، ة نشا وضع السياسات والبرامج التي تتضمن مدى تطور وترقي 

يرات  العلـمية الزراعية الـمتقدمة لتلبية الإحتياجات الغذائية للبشر لتحقيق الأمن الغذائي في مواجهة الكثافات السكانية الـمرتفعة والتغ

لنباتات بطرق غير تقليدية، حيث أصبحت تقلل من الإعتماد  الـمناخية والإقتصادية، وتعتمد الزراعة الحديثة على التكنولوجيا لزراعة ا

صطناعي والـمستعملة في العديد  الا فالتكنولوجيا الذكية أو ما يعرف بالذكاء  .  على التربة وتوفر الـمياه الـمستخدمة في الزراعة التقليدية 

وفحص التربة    يد وحتى إدارة الـمحاصيل عن بعد،من البحوث كانت لها آثارها الإيجابية مثل تطوير وتحسين طرق الري والرش والتسم

 م(.  2022النباتات، إما داخل الـمختبرات أو في الـمزارع عن طريق الطائرات الـمسيرة عن بعد )إسماعيل ،  وكذلكوالـمعادن بها وللـمياه  

 المشكلة البحثية 

توظيف  تقنيات الذكاء الإصطناعي في الزراعة وتحليل البيانات الضخمة، باعتبارها موضوعًا بحثيًا بارزاً، بتنوع    عمليةتتميز  

(. وتختلف  Mithas et al., 2013المبالغة والغموض )حيث  الجدل العلمي حولها من   وساد الآراء وتناقضها في كثير من الأحيان.  

تقديم حلول لأكثر   قادرة على  الذكاء الاصطناعي  تقنيات  أن  البعض  يزعم  فبينما  النظر،  التوظيف باختلاف وجهات  جوانب هذا 

المشكلات إلحاحًا التي تولدها الزراعة القائمة على العمليات، يتحدث آخرون عن جانبها المظلم. ومع ذلك، لفهم تأثيرات هذه التقنيات  

فية استخدام هذه التقنيات، ومن يستخدمها، وما الذي يحدد قدرتها على إحداث  زارع بشكل أفضل، فمن المهم تحديد كي على أداء الم

مثل    تحول في الزراعة. حيث يعتبر الذكاء الاصطناعي أحد أبرز عوامل التغيير التي تقُدّم حلولًا مُمكنة في عدد من مجالات الإنتاج الزراعي

الزراعية، وتطبيقات التعلّم الآلي، ومفهوم الزراعة الدقيقة، كما يتُيح دمج الذكاء الاصطناعي في الزراعة فرصًا هائلة    ت الروبوتااستخدام  

العديد من   البيئية. ولا يقتصر الأمر على مجرد أتمتة الزراعة، بل يشمل  لتحسين استخدام الموارد، والحد من الهدر، وتعزيز الاستدامة 

دراسات عديدة كيف يمكن دمج الذكاء الاصطناعي    . وأوضحت (Aijaz et al., 2025)عة ذكية ودقيقة ومنتجة  التقنيات لجعل الزرا
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ومنها تجربة أجُريت في كاليفورنيا، حيث استُخدم الذكاء الاصطناعي لإدارة استخدام النيتروجين والري    بنجاح لزيادة الإنتاجية الزراعية، 

 Smart et)٪  20٪ مع استهلاك موارد مائية أقل بنسبة  25في زراعة العنب، وقد أسفرت هذه الخطوة عن زيادة الإنتاج بنسبة  

al., 2011).  لتحسين    ،، على معرفة واقع وتحديات استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي ا البحثلذا تنحصر المشكلة البحثية في هذ

    .ين والمتخصصين في المجال الزراعييالإنتاج الزراعي من وجهة نظر الأكاديم

 

 أهمية البحث 
يتزايد عدد السكان بشكل هائل، ومع هذا التزايد يزداد الطلب على الغذاء وفرص العمل. وقد عززت تقنية الذكاء الاصطناعي  

(AI  الأعمال الزراعية لتعمل بكفاءة أكبر. وتملك حلول الذكاء الاصطناعي القدرة على حل التحديات التي يواجهها المزارعون مثل )

تغير المناخ، وانتشار الآفات والأعشاب الضارة التي تقلل من المحاصيل. وفي مجال الزراعة، تساعد تقنيات الذكاء الاصطناعي المزارعين  

البيئية الضارة، والسيطرة على أي ظروف طبيعية غير متوقعة وإدارتها. وتتبنى غالبية الشركات  على تحسين كفاءته م، والحد من الآثار 

ف  الزراعية الناشئة نهجًا مدعومًا بالذكاء الاصطناعي لزيادة كفاءة الإنتاج الزراعي. ويمكن للأساليب المدعومة بالذكاء الاصطناعي الكش

المناخية في وقت مبكر والاستجابة لها بذكاء. ويساعد استخدام الذكاء الاصطناعي في الزراعة المزارعين على    عن الأمراض أو التغيرات

، وسرعة الرياح، والإشعاع الشمسي. ويوفر تحليل البيانات التاريخية  الساقطة   الأمطار  كمية  فهم البيانات وتحليلها، مثل درجة الحرارة، و 

من أهم مزايا تطبيق الذكاء الاصطناعي في الزراعة أنه لن يقضي على وظائف المزارعين، بل سيُحسّن  و مقارنة أفضل للنتائج المرجوة.  

يمكن للذكاء الاصطناعي تحسين ممارسات إدارة المحاصيل،  و الذكاء الاصطناعي كفاءة الشركات الزراعية.   اتلقد عززت تقنيو عملياتهم. 

  إنتاجية   ولديه القدرة على حل التحديات التي يواجهها المزارعون، مثل تغير المناخ، وانتشار الآفات والأعشاب الضارة التي تقُلل من

 . (Thakur and Singh, 2021) المحاصيل 

 أهداف البحث 

أكاديميين    لتحسين الإنتاج الزراعي من وجهة نظر   ، هدف البحث إلى فهم واقع وتحديات استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي 

للدراسة. وفي ضوء ذلك،    ة م المنهج الوصفي التحليلي باستخدام الاستبانة كأداافي المجال الزراعي من خلال استخد  ومتخصصين يعملون 

 :يسعى البحث إلى تحقيق الأهداف التالية
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فهم واقع استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي لتحسين الإنتاج الزراعي، وذلك من خلال رصد بعض السلوكيات   .1

والمتخصصين في المجال الزراعي من ناحية استخدام وتطبيق هذه التقنيات، فضلاً عن قياس مدى    الأكاديميين لدى  

 .تعمقهم فيها 

والمتخصصين في المجال الزراعي عند استخدام وتوظيف تقنيات الذكاء    الأكاديميين استكشاف التحديات التي تقابل   .2

الاصطناعي لتحسين الإنتاج الزراعي، سواء في أعمالهم البحثية أو أنشطة أخرى تستلزم توظيف هذه التقنيات،  

 .ومدى التفاعل معها

 . استكشاف أثر استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي والاستدامة .3

توجهات مستقبلية تساهم في انتشار مثل تلك التقنيات في الأعمال المزرعية بين  و تقديم توصيات علمية وعملية   .4

 العاملين في المجال الزراعي. 

  الاستفادة متكاملة، تواكب تطلعات العاملين في المجال الزراعي في دعم    شاملةتسهم هذه الأهداف مجتمعة في بناء رؤية  حيث  

 .وإدارة الموارد المصاحبة  يمن توظيف تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراع

 أسئلة البحث 

صطناعي في عمليات الإنتاج الزراعي، وما تحمله هذه التقنيات من إمكانيات  لاانطلاقاً من أهمية توظيف تقنيات الذكاء ا

ه عملية  المواردالإنتاج الزراعة وخفض الهدر في    لتحسين هائلة  متعددة   ، يسعى هذا البحث إلى الإجابة عن مجموعة من الأسئلة التي توُجِّّ

وتم التوظيف.  هذا  يُحدثه  الذي  الأثر  طبيعة  عن  الكشف  في  وتسهم  نظر    ثلت التحليل  وجهة  من  الآتي  للبحث في  الرئيسة  الأسئلة 

 :والمتخصصين في المجال الزراعي الأكاديميين 

 ماهو واقع استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي؟ •

 ماهي التحديات التقنية التي تواجه تطبيق تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي؟  •

 ماهي التحديات البشرية والتنظيمية التي تعيق استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في القطاع الزراعي؟  •

 ما أثر استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي والاستدامة؟  •
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 ماهي التوجهات المستقبلية لاستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي؟  •

وسعى البحث من خلال هذه الأسئلة إلى تقديم فهم لكيفية ورصد التحديات والتوجهات المستقبلية وأثر توظيف تقنيات الذكاء  

 الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي.  

 

 الإطار النظري والدراسات السابقة

 الإطار النظري 

 الاصطناعي  الذكاء 

الاصطناعي نظام حاسوبي، يعيد إنتاج الإدراك البشري باستخدام البيانات التي يتم الوصول إليها من مجموعة متنوعة    الذكاء   يعتبر 

نمو،  من المصادر أو الأنظمة المختلفة لاتخاذ القرارات والتعلم من الأنماط الناتجة، حيث يعُد الذكاء الاصطناعي ظاهرة تكنولوجية سريعة ال

تُصنّف نماذج  و  (. Hassani et al., 2020إلى استغلالها لتحقيق مكاسب في الكفاءة وخفض التكاليف ) تسعى جميع الصناعات 

عمومًا إلى الذكاء الاصطناعي الرمزي والذكاء الاصطناعي الترابطي/الإحصائي. ويعتمد الذكاء الاصطناعي الرمزي،    ، الذكاء الاصطناعي

ى المنطق الصوري والأنظمة القائمة على القواعد، وقد ساد خلال الفترة المبكرة من  المعروف أيضًا بالذكاء الاصطناعي التقليدي، عل

أبحاث الذكاء الاصطناعي )الخمسينيات إلى الثمانينيات(. ويعتمد على دراسة جوهر الأشياء التي ينشئها الإنسان والاستدلال الحتمي،  

الخبيرة   الأنظمة  يتضح في  الشبكات  (Brandao, 2025)كما  من  المستوحى  الترابطي،  الاصطناعي  الذكاء  يدعم  المقابل،  في   .

بيانات  العصبية البيولوجية، أساليب التعلّم الآلي الحالية، ولا سيما التعلّم العميق. ويستخدم هذا النهج الاستدلال الإحصائي القائم على ال

لبًا بالذكاء الاصطناعي نفسه، فهو مجال فرعي يركز  (، الذي يُخلط غا (Machine learningوالتعلّم من التجربة. أما التعلّم الآلي  

ويعُد الذكاء الاصطناعي   .(Brandao, 2025)ة  على الخوارزميات التي تُمكّن أجهزة الكمبيوتر من التعلّم من البيانات دون برمجة صريح

 . (Kostopoulos et al., 2024) مجالًا بحثياً سريع النمو يؤثر حالياً على كل جانب تقريباً من جوانب الحياة البشرية
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 الزراعة الذكية  

عظم  م قوة حاسمة في تحويل الأساليب التقليدية للإنتاج الزراعي في  بلى نحو متزايد  يسير إ أصبح    ،الزراعة الذكيةتوظيف أساليب  

يرة  دول العالم. وهذا التغيير، القائم على الابتكار التكنولوجي، ضروري لتعزيز نظام الإنتاج المستدام في المزارع  سواء الكبيرة أو الصغ

(Hu et al., 2023  مع العلم أن استخدام وتحليل البيانات الضخمة، هو أحد مفاتيح إنشاء المزرعة الحديثة، وفي المقابل هو ، )

التربة والمياه   الذكي على   .Wolfert et alكما هو مقترح في    (،Delgado et al., 2019) لتطوير مزرعة ذكية والحفاظ 

على التربة والمياه على دورة الإدارة المادية السيبرانية المبنية    الذكي  (، وتركز الأطر المفاهيمية للمزرعة الذكية والحفاظ1  )الشكل  (2017)

 السحابة تدير جميع عمليات المزرعة.    على بنية تحتية قائمة على

 

طار عمل لمزرعة ذكية، منقحة من )1شكل )  (. Wolfert et al., 2017(. إ 

هناك أدوات متعدد لجعل المزرعة ذكية. وهناك معدات محددة للزراعة الذكية، بما في ذلك معدات البذر الذكي، والرش الذكي، ومعدات  و

موضحة    هالحرث الذكية. الآلات التي تتحكم فيها الشبكة، التابعة لمكتب التجميع والتشغيل للمراقبة والتحليل في الوقت الفعلي، وهذ
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على شبكة الأنترنت لتعزيز فكرة الزراعة الذكية التي من شأنها تأدية عمليات  حاسوبي تم تطوير تطبيق كما    .Hu et al.(2023في )

زراعية سريعة وعالية الجودة، تعزيز الدخل وخفض نفقات المنتج بشكل كبير. وهذا التطبيق الحاسوبي من شأنه أن يسمح بتقدير الكلفة  

بين المركبة لحصاد الحبوب، حيث  التطبيق  الاقتصادية وجدوى استخدام الحصادات  بواسطة  المقدرة  أن الجدوى الاقتصادية  النتائج  ت 

ير  المستند إلى الويب توفر المزيد من البيانات ذات الصلة. ويعتبر التطبيق المستند إلى الويب أداة مفيدة للمزارعين ورجال الأعمال لتقد

على  . و (Akter et al., 2024)ات الإدارية  الجدوى الاقتصادية وجدوى الحصادات، مما يتيح اتخاذ قرارات أفضل وتحسين العملي

ة  مدى العقد الماضي، أدى الاستخدام المتزايد لتكنولوجيا المعلومات والاتصالات في التطبيقات الزراعية إلى تعريف مفهوم الزراعة الدقيق 

ح  أو ما يعادلها من الزراعة الذكية. وفي هذا الصدد، فإن التقدم الأخير في مجال الاتصال والأتمتة وتحليل الصور والذكاء الاصطناعي يسم

للمزارعين بمراقبة جميع مراحل الإنتاج، وبمساعدة الإجراءات التلقائية، تحديد علاجات أفضل لمزارعهم. وأحد الأهداف الرئيسية لنظام  

ا رئيسيًا في تطبيقات الزراعة  ( دورً IoTالزراعة الذكية هو تحسين إنتاجية الحقل. ومن وجهة النظر هذه، يلعب نموذج إنترنت الأشياء ) 

    .  ( (Gagliardi et al., 2021الدقيقة نظراً لأن استخدام مستشعرات إنترنت الأشياء يوفر معلومات دقيقة حول صحة الإنتاج  

   الزراعة الدقيقة 

نهج قائم على التكنولوجيا والبيانات لإدارة الزراعة يقوم بمراقبة وقياس وتحليل    (Precision Farming)الزراعة الدقيقة  تعتبر  

بفضل  مع ظهور الثورة الرقمية، تشهد الحياة اليومية تحولات جذرية  ، و (Monteiro et al., 2021)    احتياجات الحقول والمحاصيل

ومع ذلك، يتطلب الاستفادة من هذه التقنيات امتلاك المعرفة والأدوات اللازمة. وفي القطاع الزراعي، تعُدّ الزراعة    ، التقنيات الحديثة 

المزودة   الخامس  الجيل  روبوتات  إلى  البسيطة  المسيّرة  الطائرات  من  التكنولوجي  التطور  هذا  ويتراوح  الحديثة.  التقنيات  إحدى  الدقيقة 

وقت الفعلي. وتعتمد الزراعة الدقيقة على تقنيات مثل نظام  ى التنبؤ بدقة باحتياجات النباتات من المياه في البمستشعرات متصلة قادرة عل

  (GIS)(، والصور الجوية، وأجهزة الاستشعار عن بعُد، والأقمار الصناعية، ونظم المعلومات الجغرافية  GPSتحديد المواقع العالمي )

((Moreno et al., 2022 .     

 الدراسات السابقة 
تعُد الدراسات السابقة أحد الركائز الأساسية في أي بحث علمي، حيث توفر إطاراً معرفيًا نظريًا يساعد في فهم التطورات العلمية،  

في الزراعة، فقد تناولت   (AI) وتحديد الفجوات البحثية، وتبرير الحاجة للدراسة الحالية. في سياق استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي
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دور الذكاء الاصطناعي في تحليل البيانات الحيوية  و الأبحاث الحديثة عدة محاور رئيسة تتعلق بتطبيقات الذكاء الاصطناعي في الزراعة،  

   وتطبيقات الزراعة الدقيقة، وغيرها.  والجينومية

إلى تحليل التحديات والفرص التي توفرها الزراعة الدقيقة للزراعة في تشيلي،   Orellana et al. (2025) دراسة  هدفت   

مع تسليط الضوء على الإمكانيات التي توفرها لحل المشكلات الزراعية بالإضافة إلى التحديات التي تعيق تطبيقها من قبل المزارعين  

ما هي أبرز المشكلات والحلول التي تؤثر على إنتاج الفاكهة والزراعة عمومًا؟، هل   الصغار والمتوسطين. من خلال عدة تساؤلات مثل

ستخدام  توجد فوارق كبيرة في إمكانية وصول صغار المزارعين إلى التقنيات مقارنةً بنظرائهم من المزارعين الكبار؟، ما هي الفوائد الملموسة لا

وما هي التحديات المحددة التي يواجهها صغار المزارعين في الوصول إلى التقنيات الذكية    المستدامة؟  التقنيات الذكية في سياق التنمية

رئ  وتبنيها؟. وأوضحت النتائج، أن الزراعة التشاركية استراتيجية مجدية تقنياً وضرورية بيئياً لقطاع الزراعة في تشيلي في ظل حالة الطوا

ذلك، فإن النتيجة الرئيسية للدراسة وجدت أن هناك خلل هيكلي في الحوكمة ونقل    المناخية والحاجة إلى ترشيد استهلاك المياه. ومع

شملت   التكنولوجيا يحول دون استفادة الزراعة التشاركية على نطاق صغير. وحددت الدراسة أن هناك معوقات أمام تبني التكنولوجيا 

الأساسيةف المعدات  إلى  الوصول  الرقمنة ونقص  ويؤدي جوة  الفني    ،  المهني والدعم  التدريب  أمام  و نقص  عائق  إلى  البشري  المال  رأس 

قتصادية ناجمة عن ضعف تبني التكنولوجيا، والتي تؤُدي إلى انكماش القطاع  اجتماعية و اآثار ، ومن هناك استخدام تقنيات الريّ الدقيق

يؤُدي نقص الميكنة والأتمتة في العمليات لدى صغار المزارعين إلى انخفاض الإنتاجية   ، حيثارتفاع التكاليف و   وتقليل القدرة الاستثمارية

 وارتفاع تكاليف الإنتاج. 

التكنولوجيا الزراعية وكيف أنها أن تشكل أداة استراتيجية لحل أزمة الغذاء العالمية،    إلى دراسة    م(2025هدفت دراسة قطاف )

وقد بينت الدراسة من    . بأعتماد المنهج الوصفي التحليلي، حيث تم عرض بعض التجارب الدولية التي تبنت هذا النوع من التكنولوجيا 

توظيفها لمواجهة أزمة الغذاء العالمية من خلال رفع الإنتاجية    يجبخلال التجارب الدولية أن التكنولوجيا الزراعية تمثل ركيزة أساسية  

  وتقليل  الهدر في الموارد.  ومن هذه التكنولوجيات، الزراعة الذكية، حيث ساهمت الزراعة الذكية مناخيا والري بالتنقيط والاستشعار عن 

كما أدت الرقمنة الزراعية إلى تعزيز الأمن الغذائي، وتؤكد النتائج أن الإستثمار في الإبتكار    م المياه والتربة.بعد في تحسين كفاءة استخدا

 الزراعي هو السبيل الأفضل لتحقيق استدامة الإنتاج وضمان توافر الغذاء عالميا. 
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كشف أثر التقنيات الحديثة والمشكلات التي تعيق استخدامها في الإنتاج الزارعي النباتي    ( إلىم2025دراسة زغير )  تهدف  

على مستوى الوحدات الإدارية في محافظة ديالى، العراق. بين البحث أن هناك  عوامل طبيعية  كالموقع والمساحة وعناصر المناخ والمياه،  

العاملة وخبرتهم    كالأيديعن العوامل البشرية    فضلا لحديثة في زراعة مختلف المحاصيل،  والتي لها أثر في تباين استخدام وتطبيق التقنيات ا

المبيدات الكيماوية واختيار أفضل الأسمدة    ةالفنية وأثرها في استخدام أفضل الأساليب الحديثة في المكننة والآلات الزراعية وتحديد كمي 

للمرتكزات البشرية الأثر الأكبر في استعمال التقنيات الزراعية الحديثة كالأيدي  ومنظومات الري والفسائل النسيجية، كشفت الدراسة أن  

الحديثة  العاملة بالتقنيات الزراعية ورأس المال والسياسة الزارعية وطرق النقل والتسويق بالإضافة إلى الإرشاد والتوعية بالتقنيات الزارعية  

  ة على ضرورة دعم الدولة من أجل التوسع في استعمال تقنيات الري الحديثة والسعي لإدخال التقنيات الحديثة في عمليات خدم  والتأكيد 

التطورات الحاصلة في القطاع الزراعي والعمل على إدخال تقنيات حديثة، كالتقنيات    ةالنخيل لما لها من أهمية في رفع كفاءة  الإنتاج ومواكب

روثات والتقنيات البيولوجية لإنتاج البذور المحسنة والأسمدة والمبيدات وتفعيل تقنيات  المو   ةتشمل هندس  إذالحيوية في مجال الزراعة والإنتاج،  

 .الإستشعار عن بعد لرصد امتداد التصحر والمساحات التي يسودها الجفاف والملوحة 

تحديات كبيرة أهمها العوامل البيئية غير المستقرة، والتي    يواجه  قطاع الانتاج الزراعي م(  أن  2025بينت دراسة صليحة وناصر )

الكوارث البيئية المختلفة والمشاكل المرتبطة بانخفاض المحاصيل الزراعية مقابل الطلب، وارتفاع  و لا يمكن التحكم فيها كالاحتباس الحراري،  

ذا ما استمر القطاع الزراعي في النشاط بنفس الأساليب التقليدية في الإنتاج  إأسعارها، وتزايد المخاوف المتعلقة بالأمن الغذائي، خاصة 

لى البحث الجاد عن مداخل جديدة وحلول بديلة تدفع عجلة النمو  إالزراعي، حيث لم تعد قادرة على مواجهة هذه التحديات، مما دفع  

همية استخدام تطبيقات الذكاء  أ الضوء على    الدراسة سلطتطريقة تمكنها من التصدي لمختلف الضغوطات، لهذا  في الإنتاج الزراعي ب 

الاصطناعي في الانتاج الزراعي، كحل جديد، حيث اعتمدت الدراسة على المنهج الاستنباطي، فبعد جمع البيانات من خلال القيام  

ن التقنيات الحديثة المدعومة  أ بمسح مكتبي وافتراضي للمساهمات العلمية في الموضوع توصلت الدراسة الى مجموعة من النتائج، أهمها:  

بالذكاء الاصطناعي حافز مهم لدفع عجلة الابتكار لمجابهة التحديات التي تواجه القطاع الزراعي عموما، وتمكين الإنتاج الزراعي من  

كثر صحة  أمائية شحيحة، فضلا عن تزويد سلاسل الامداد الغذائية بمحاصيل  تنويع المحاصيل الزراعية في أراضي محدودة المساحة، وموارد  
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المكافحة الاستباقية لكثير من الآفات التي تؤرق المزارعين، خاصة مع التغيرات المناخية غير    وكذلكوبأقل قدر ممكن من هدر الموارد،  

 . قابلة للتوقع مثل الكوارث البيئية وكوارث الاحتباس الحراري ال

صطناعي في تنمية وتطوير  لا إلى التعرف على كيف يمكن استثمار تقنيات الذكاء ا،  م(2025هدفت دراسة حسين والبرقعاوي ) 

فرضية البحث بأن للتكنولوجيا المتطورة تأثير واضح ومميز في تطوير وتنمية القطاع الزراعي واستثماراته المتنوعة   وشملت  ، القطاع الزراعي

وبشقيه النباتي والحيواني، إذا ما تمت عملية تنميته وتطويره باستمرار للوصول إلى استدامته. ومن ضمن التقنيات الحديثة وهي تقنيات  

  الإمكانات يشهد العالم بحوث متعددة لتوضيح تلك    حيثلها دور كبير في القطاع الإقتصادي والزراعي    الذكاء الإصطناعي التي أصبح

 . الممكنة لتفعيل تلك التقنية في تنمية القطاع الزراعي 

نظام لري المحاصيل الزراعية على النحو الأمثل يعتمد على شبكة  طوروا    Muangprathu et al. (2019)في دراسة  

استشعار لاسلكية مع إدارة البيانات عبر الهاتف الذكي وتطبيق الويب. المكونات الثلاثة هي الأجهزة، وتطبيق الويب، وتطبيقات الهاتف  

وتنفيذه في أجهزة صندوق التحكم المتصلة لجمع البيانات عن المحاصيل. وتم استخدام أجهزة استشعار    ، تم تصميم المكون الأول.  المحمول

ري الحقل، والاتصال بصندوق التحكم. المكون الثاني هو تطبيق على شبكة الإنترنت تم تصميمه وتنفيذه    لمراقبة عمليةرطوبة التربة  

تحليل البيانات للتنبؤ بدرجة الحرارة والرطوبة  لمعالجة تفاصيل بيانات المحاصيل والمعلومات الميدانية. والتطبيق يقوم باستخراج البيانات ل

المحافظة    أنه تمت   للري. أظهرت النتائج  يدوي أو آليبشكل  ورطوبة التربة المناسبة للإدارة المستقبلية المثلى لنمو المحاصيل. ويتم التحكم  

على محتوى الرطوبة في التربة بشكل مناسب لنمو الخضروات، وخفض التكاليف وزيادة الإنتاجية الزراعية. علاوة على ذلك، يمثل هذا  

 العمل أحد أساليب الزراعة الرقمية. 

إلى توضيح مساهمة تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين القطاع الزراعي، خاصة مع تزايد  م( ،  2025هدفت دراسة ليندة )

شح الموارد الطبيعية، وتنامي عدد السكان، والتي يتم معالجتها باستخدام الذكاء الاصطناعي  و العديد من الظروف كالتغيرات المناخية،  
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وغيرها من التكنولوجيات،    طيارتوصلت الدراسة إلى أن استعمال الروبوتات والأقمار الصناعية والطيارات بدون  و لضمان الأمن الغذائي.  

كفيلة بنجاح القطاع الزراعي. إذ تبنت الدول العربية تقنيات الذكاء الاصطناعي لتطوير إدارة القطاع الزراعي واستدامته، إلا أن هذه  

قلة الموارد المالية، وافتقار الوعي والكفاءات في مجال  و أمن البيانات الزراعية،  و الدول لازالت تواجه تحديات متعلقة بالبنية التحتية الرقمية،  

 الذكاء الاصطناعي.  

 وإجراءاته  البحث منهجية  

 لبحث مجتمع او منهج  

التحليلي، لملاءمته لطبيعة   التعرف على واقع وتحديات استخدام    البحثاعتمد البحث على المنهج الوصفي  التي تهدف إلى 

م  تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي من وجهة نظر الأكاديميين والمتخصصين في المجال الزراعي، وتحليل آرائهم واتجاهاته

التقنيات  العاملين في الجامعات، ومراكز البحوث،  و   .نحو هذه  تكون مجتمع البحث من الأكاديميين والمتخصصين في المجال الزراعي، 

 .والجهات الحكومية، والقطاع الخاص، والذين لهم خبرة أو اهتمام بتطبيقات الذكاء الاصطناعي في الزراعة

 أداة  البحث و عينة  

مشاركاً من الأكاديميين والمتخصصين   144 باستخدام أسلوب العينة العشوائية البسيطة، وبلغ حجم العينة  المبحوثين تم اختيار  

إلكترونيً  الاستبانة  توزيع  وتم  الزراعي،  المجال  الباحثين،  و   .افي  إعداد  من  استبانة  البحث في  أداة  إلى    تمثلت  توزيعها  قصدية  تم  عينة 

البيانات من  و  تقنيات    المبحوثيناستُخدمت لجمع  ، وقد بنُيت الاستبانة في ضوء الأدبيات والدراسات السابقة ذات الصلة بموضوع 

الجنس،    مثل   للمبحوثين   صائص الديموغرافية  ، ارتبط بالخ الجزء الأول عدة أجزاء،  تكونت الاستبانة من     .الذكاء الاصطناعي في الزراعة
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،  سنوات الخبرة العملية في المجال الزراعي و   مجال  العمل الزراعي  الزراعي، و   مجال التخصص و   ، الدرجة العلميةوفئة العمر، وجهة العمل 

أقوم بتدريس مقررات دراسية  "، "أقوم بتدريس مقررات دراسية زراعية عامةشملت "أسئلة مغلقة    كان عبارة عن    ستبانة  والجزء الثاني من الإ

المقررات  "  "،في استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي  في الزراعة للطلاب والمهتمين  ةأشارك بتقديم دورات تدريبي "  "،زراعية متخصصة

مدى معرفتك بتقنيات الذكاء الاصطناعي  "   "، الدراسية التي أقوم بتدريسها من ضمنها  تقنيات الذكاء الاصطناعي المستخدمة في الزراعة

هل استخدمت تقنيات الذكاء الاصطناعي في أبحاثك أو مشاريعك  "  "، مدى معرفتك بالزراعة الذكية وأدواتها"، " المستخدمة في الزراعة

  "، أهم التطبيقات الحالية لتقنيات الذكاء الاصطناعي في الزراعة التي تعرفها أو تستخدمها: )يمكن اختيار أكثر من خيار( "  "،الزراعية؟

هل ترى أن مقاومة المزارعين  "  "، في تحسين الإنتاج الزراعي في تجاربك أو ملاحظاتك مدى تأثير استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي  "

هل تواجه مشكلات تقنية أو صعوبات في دمج تقنيات  الذكاء الاصطناعي مع  "  "،أو عدم تقبلهم للتقنيات الحديثة يشكل عائقًا؟

  "، أهم المجالات الواعدة لتطبيق تقنيات الذكاء الاصطناعي في الزراعة: )يمكن اختيار أكثر من خيار( "، و " الممارسات الزراعية التقليدية؟

أبرز ميزة تراها في  "، "ما هي  ما أبرز التحديات التي واجهتك شخصيًا في هذا المجال؟حول "أسئلة مفتوحة تمحورت    وشملت الاستبانة

كان محاور الاستبانة  الأخير، فالجزء  ". أما  لبيات المحتملة أبرز المخاطر أو الس "، و "ما هي  استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في الزراعة 

وكل هذه الفقرات ذات تدريج خماسي تبعًا لدرجة أهميتها )موافق بشدة، موافق، محايد، غير موافق،    ، فقرات لكل محور عدد من الووضع  

المتوسطات الحسابية    .  وبعد استخراج (1،  2،  3،  4،  5)غير موافق بشدة(، وأعطيت هذه الاستجابات تقديرات كمية هي على التوالي  

 :اور كما يليوالمح (.1لجميع الاستجابات، تم وضع مقياس الاستجابة للحكم على درجة الأهمية، كما هو موضح في الجدول )

 )المحور الأول(.  اهو واقع استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعيم .1
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 )المحور الثاني(. ماهي  التحديات التقنية التي تواجه تطبيق تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي  .2

 )المحور الثالث(.  ماهي التحديات البشرية والتنظيمية التي تعيق استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في القطاع الزراعي  .3

 )المحور الرابع(.  ما أثر استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي والاستدامة  .4

 )المحور الخامس(. ماهي التوجهات المستقبلية لاستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي  .5

 (. مقياس ليكارت إلخماسي في تقدير إلمتوسطات إلناتجة.  1جدول )

 إلنتائ  عل   إلتعليق  في  إلتقدير  إلتقدير في الاستبانة  إلمتوسط إلمرج  مجال إلمتوسط إلحساب 

 جدًإ ضعيفة درجةب موإفقة غير موإفق بشدة  1 1.79 -   1من 

 ضعيفة درجةب موإفقة غير موإفق  2 2.59 -   1.80من 

 إلى حد ما 3 3.39 -   2.60من 
لى حد ما   موإفقة إ 

 كبيرة موإفقة بدرجة  موإفق  4 4.19 -   3.40من 

 جدًإ  كبيرةبدرجة  موإفقة موإفق بشدة  5 5 -   4.20من 

 البحث صدق أداة   

 ( الصدق الظاهري )صدق المحكمين  

للتأكد من صدق الأداة، تم عرض الاستبانة على مجموعة من المحكمين المتخصصين في المجالات الزراعية والإحصائية، لإبداء  

 .آرائهم حول وضوح الفقرات، ومدى ملاءمتها لأهداف البحث، وتم إجراء التعديلات المقترحة بناءً على ملاحظاتهم 

 صدق الاتساق الداخلي 

  .تم التحقق من صدق الاتساق الداخلي من خلال حساب معامل ارتباط بيرسون بين كل فقرة والدرجة الكلية للمحور الذي تنتمي إليه 

( صدق الإتساق الداخلي للإستبانة للمحور  3( يبين صدق الإتساق الداخلي للإستبانة للمحور الأول، ويبين الجدول )2والجدول )

( صدق الإتساق الداخلي للإستبانة   5( صدق الإتساق الداخلي للإستبانة للمحور الثالث ويبين الجدول )4الثاني. ويبين الجدول )

الداخلي للإستبانة للمحور الخامس. ويتضح من الجداول )6دول )للمحور الرابع ويبين الج (،  أن جميع  6إلى    2( صدق الإتساق 

أن هناك ارتباطاً ايجابيًا يتراوح مابين قوي إلى متوسط القوة بين كل فقرة من    ٪ من الثقة، ويتضح1الفقرات دالة إحصائيًا عند مستوى  
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فقرات الاستبانة، ومجموع الفقرات التي يتضمنها المحور الذي تنتمي إليه، مما يدل على تمتع فقرات الاستبانة بدرجة عالية من الاتساق  

 .الداخلي وصدق البناء 

 (. الاتساق الداخلي بين كل فقرة من فقرات الاستبانة ومجموع الفقرات التي يتضمنها المحور الأول.     2جدول )
 معامل الارتباط  الفقرة 

 **0.854 يتم استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي حالياً في تحسين الإنتاج الزراعي
 **0.862 تتوفر تطبيقات عملية للذكاء الاصطناعي في مجالات مثل التنبؤ بالمحاصيل وتحليل التربة 

 **0.784 مستوى الوعي بتقنيات الذكاء الاصطناعي لدى العاملين في القطاع الزراعي جيد 
 **0.757 تلعب لجامعات ومراكز البحوث دوراً فعالاً في تطوير تطبيقات الذكاء الاصطناعي الزراعي  

 ٪. 1**دالة إحصائيًا عند مستوى 
 

 .  (. الاتساق الداخلي بين كل فقرة من فقرات الاستبانة ومجموع الفقرات التي يتضمنها المحور الثاني3جدول )
 معامل الارتباط  الفقرة 

 **0.601 ضعف توفر البيانات الزراعية الدقيقة يمثل عائقاً أمام استخدام الذكاء الاصطناعي 
 **0.717 البنية التحتية التقنية غير كافية لتطبيق تقنيات الذكاء الاصطناعي في الزراعة 

 **0.684 ارتفاع تكلفة تطبيق تقنيات الذكاء الاصطناعي يحد من انتشارها
 **0.698 صعوبة دمج تقنيات الذكاء الاصطناعي مع الأنظمة الزراعية التقليدية 

 **0.734 نقص المعرفة أو المهارات المتخصصة 
 **0.751 ارتفاع تكلفة الأجهزة والبرمجيات أو ضعف التمويل 
 **0.784  ضعف البنية التحتية الرقمية والاتصالات أو البحثية

 **0.720  ضعف التعاون بين الباحثين والمزارعين
 **0.643 التحديات القانونية والتنظيمية والتحديات الأخلاقية 

 ٪. 1**دالة إحصائيًا عند مستوى 
 (. الاتساق الداخلي بين كل فقرة من فقرات الاستبانة ومجموع الفقرات التي يتضمنها المحور الثالث.    4جدول )

 معامل الارتباط  الفقرة 
 **0.937 يسهم الذكاء الاصطناعي في زيادة كفاءة الإنتاج الزراعي 

 **0.938 يساعد الذكاء الاصطناعي في تقليل الهدر واستخدام الموارد بكفاءة 
 **0.949 لتقنيات الذكاء الاصطناعي دور في تحقيق الاستدامة الزراعية 

 ٪. 1**دالة إحصائيًا عند مستوى 
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 .   (. الاتساق الداخلي بين كل فقرة من فقرات الاستبانة ومجموع الفقرات التي يتضمنها المحور الرابع5جدول )
 معامل الارتباط  الفقرة 

 **0.807 يوجد نقص في الكفاءات المتخصصة في الذكاء الاصطناعي الزراعي 
 **0.902 البرامج التدريبية المتخصصة في هذا المجال غير كافية 

 **0.846 ضعف التعاون بين الجهات الأكاديمية والقطاع الزراعي التطبيقي 
 **0.847 غياب التشريعات والسياسات الداعمة لاستخدام الذكاء الاصطناعي في الزراعة 

 ٪. 1**دالة إحصائيًا عند مستوى 
 (. الاتساق الداخلي بين كل فقرة من فقرات الاستبانة ومجموع الفقرات التي يتضمنها المحور الخامس.   6جدول )

 معامل الارتباط  الفقرة 
 **0.807   .من المتوقع أن يزداد الاعتماد على تقنيات الذكاء الاصطناعي في الزراعة خلال السنوات القادمة 

 **0.904 الاستثمار في الذكاء الاصطناعي الزراعي ضرورة لتحسين الأمن الغذائي
 **0.881 تطوير برامج جامعية متخصصة بتقنيات الذكاء الاصطناعي واستخدامها في الزراعة    

 **0.924 إدخال تقنيات الذكاء الاصطناعي في المقررات الدراسية داخل الجامعات والمعاهد الزراعية 
 **0.887 إنشاء فرق بحثية متعددة التخصصات
 **0.879 توفير منصات بيانات زراعية موحدة
 **0.857 تعزيز الشراكات مع القطاع الصناعي

 **0.901 زيادة التمويل الحكومي والخاص 
 ٪. 1**دالة إحصائيًا عند مستوى 

 ثبات أداة البحث 
لقياس الاتساق الداخلي، حيث   (Cronbach’s Alpha) تم التحقق من ثبات الاستبانة باستخدام معامل كرونباخ ألفا 

تجاوز   إذا  إحصائياً  مقبولاً  الثبات  معامل  بحسب  0.70يعُد   ،Cronbach (1951)    ،  الأول للمحور  الثبات  درجة  وجاءت 

، وللمحاور  0.711، وللمحور الخامس  0.730، وللمحور الرابع  0.725، وللمحور الثالث  0.736، وللمحور الثاني  0.847

 صالحة للتطبيق.  البحث لأمر الذي يشير إلى أن أداة ا ،0.70مرتفعة، مقارنة بـ  ، والقيم0.793كلها 

 أساليب المعالجة الإحصائية  

 :، وذلك من خلال الأساليب الإحصائية الآتية SPSSباستخدام برنامج  البحث تم تحليل بيانات 

 .التكرارات والنسب المئوية لوصف خصائص العينة  •
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 .البحث المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية للإجابة عن أسئلة  •

 .لدراسة الفروق الإحصائية– (ANOVA) تحليل التباين الأحادي   اختبار •

 .(7ن، حدوده مبينه في جدول )معامل ارتباط بيرسو  •

 .البحثمعامل كرونباخ ألفا لقياس ثبات أداة  •

 ومعناه.   نمعامل ارتباط بيرسو (. قيم 7)جدول  
 (r)   قيمة معامل الارتباط حدود   إلعلاقة بين متغيرين 

 0.29 – 0.00 إرتباط ضعيف 

 0.49 – 0.30 إرتباط متوسط 

 0.69 – 0.50 إرتباط قوي 

 أ كث ف    0.70  إرتباط قوي جدًإ 

 الحدود المنهجية للبحث 

الأكاديميون والمتخصصون في المجال الزراعي، ومنهم الطلاب والخريجين في التخصصات الزراعية والمهندسون   : الحدود البشرية  •

 .الزراعيون

 .الجامعات ومراكز البحوث والجهات الزراعية وغير الزراعية ويعمل بها زراعيون، الحكومية والخاصة  الحدود المكانية:  •

 م. 2025فبراير  28فبراير حتى  1الفترة الزمنية التي تم فيها جمع البيانات  كانت من الحدود الزمنية:  •

 أخلاقيات البحث العلمي

التزم البـاحثون بأخلاقيـات البحـث العلمي من حيـث الســــــــــــــريـة التـامـة للمعلومـات، واســــــــــــــتخـدام البيـانات لأغراض البحـث العلمي فقط،  

 ومشاركة المبحوثين طوعياً.

 مصطلحات البحث

ا على توحيد الفهم لدى القارئ، برزت المصــــطلحات الأســــاســــية التي اعتمد  لضــــمان وضــــوح المفاهيم المســــتخدمة في هذا البحث، وحرصــــً

ــيـاء ، الروبوتات الزراعيـة، الرؤيـة   عليهـا البحـث  وشملـت تقنيـات الـذكـاء اصــــــــــــــطنـاعي، الزراعـة الـذكيـة، الزراعـة الـدقيقـة، انترنـت الأشــــــــــــ

 التعلم العميق، الإستشعار عن بعد، نظم تحديد الموقع العالمي، وغيرها. بالحاسب، التعلم الآلي، 
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 النتائج والمناقشة

 أولا: الخصائص الديموغرافية  للمبحوثين

(، الخصــائص الديموغرافية للمبحوثين ، مثل الجنس، وفئة العمر، والدرجة العلمية ومجال التخصــص الزراعي  8يوضــح جدول )   

ة  ومجال  العمل الزراعي وسنوات الخبرة العملية في المجال الزراعي وجهة العمل.  وبينت النتائج أن المبحوثين من الذكور هو الأعلى بنسب 

٪ وهم الفئة من الطلاب والخريجون والمهندســـــون  58.3ســــــنة بنســــــبة   30ثين كانوا في الفئة العمرية أقل من  ٪ وأن معظم المبحو 95.1

الزراعيون والذين لديهم المعرفة الكاملة بالذكاء الاصــــطناعي وتقنياته، مما أســــهم في الإجابة على أســــئلة البحث. وكانت الدرجة العلمية  

ين شملوا الطلاب والخريجون والمهندســــون الزراعيون، أما مجال التخصــــص الزراعي الأعلى بين ٪ والذ57.6للمبحوثين غير ذلك بنســــبة  

ــبة   ــة الزراعية بنسـ ــات الزراعية الأخرى 71.5المبحوثين فكان الهندسـ ــصـ ــبب إنتماء المؤلفين إلى نفس التخصـــص، وكانت التخصـ ٪، بسـ

بات، علوم التربة، إنتاج حيواني، اقتصـاد زراعى، إرشـاد زراعي، ٪ وتنوعت هذه التخصـصـات، ما بين إنتاج نباتي، وقاية ن28.5حوالي  

ــبتـه حوالي   ــنـاعـات غـذائيـة. أمـا مجـال العمـل الأكـاديمي فكـانـت نســــــــــــ ٪، حيـث معظم الطلاب، أجـابوا أن مجـالهم أكـاديمي.  52.8وصــــــــــــ

٪ وهذا راجع لفئة الطلاب،  58.3  ســنوات في حدود 5وبالنســبة إلى ســنوات الخبرة العملية في المجال الزراعي، فكانت النســبة أقل من  

 أما جهة العمل تنوعت ما بين مركز بحثي وجامعة وقطاع حكومي وقطاع خاص.

 . للمبحوثين  (. الخصائص الديموغرافية8جدول )  

 إلنس بة إلمئوية )٪(  إلتكرإر  إلخصائص إلديموغرإفية 

   إلجنس 

 95.1 137 ذكر

 4.9 7 أ نثى

   فئة إلعمر 

 58.3 84 س نة 30أ قل من 

لى   31من   9.7 14 س نة   40إ 

لى   41من   11.1 16 س نة   50إ 

 20.8 30 س نة 50أ كث من 

   إلدرجة إلعلمية 

 15.3 22 أ س تاذ 

 6.9 10 س تاذ مشارك أ  

 8.3 12 س تاذ مساعد أ  
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 7.6 11 باحث 

 3.5 5 محاض 

 0.69 1 معيد 

 57.6 83 غير ذل 

   إلزرإعي   مجال إلتخصص 

 71.5 103 زرإعيةإلهندسة تخصص إل 

 28.5 41 تخصصات زرإعية أ خرى 

   مجال  إلعمل إلزرإعي   

 52.8 76 أ كاديمي

 4.2 6 بحثي

 .22 33 أ كاديمي وبحثي 

رشادي   2.1 3 إ 

 6.9 10 تقني

 11.1 16   غير ذل  

   س نوإت إلخبرة إلعملية في إلمجال إلزرإعي 

 58.3 84 س نوإت  5أ قل من 

لى  5من   6.3 9 س نوإت   10إ 

لى   11من   9.0 13 س نة 20إ 

 26.4 38 س نة 20أ كث من 

عدإد إلب   . ستبانة من نتائ الاينثاح إلمصدر: من إ 

 للمبحوثين المتعلقة بالأسئلة المغلقة  الإحصاءات الوصفية و ثانيا:  
"، بدرجة نعم بنســـــــــــبة  أقوم بتدريس مقررات دراســـــــــــية زراعية عامة"وشملت    للمبحوثين( النتائج المتعلقة بالأســـــــــــئلة المغلقة  9يبين جدول ) 

في اســتخدام   ةأشــارك بتقديم دورات تدريبي"،  ٪59.7"، بدرجة  لا بنســبة  أقوم بتدريس مقررات دراســية زراعية متخصــصــة"،  66.0٪

المقررات الدراســــــــية التي أقوم بتدريســــــــها من "،  ٪73.6"، بدرجة لا بنســــــــبة  تقنيات الذكاء الاصــــــــطناعي في الزراعة للطلاب والمهتمين

ــتخدمة في الزراعة ــطناعي المســ ــمنها  تقنيات الذكاء الاصــ ــبة  ضــ مدى معرفتك بتقنيات الذكاء الاصــــطناعي  "،  ٪70.1" بدرجة لا بنســ

هل اســـــتخدمت تقنيات الذكاء الاصـــــطناعي في "  ٪،70.1"، لا بنســـــبة  المســـــتخدمة في الزراعة، مدى معرفتك بالزراعة الذكية وأدواتها

أهم التطبيقات الحالية لتقنيات الذكاء الاصـــطناعي في الزراعة التي "،  ٪60.4"، بدرجة متوســـطة بنســـبة  أبحاثك أو مشـــاريعك الزراعية؟

ــتخدمها: ــادكان  )اتيح اختيار أكثر من خيار(،    "تعرفها أو تســ ــيل وموعد الحصــ ــبة    التنبؤ بالمحاصــ ــتخدام ٪، "25.0بنســ مدى تأثير اســ

هل ترى ٪، "56.9بنســـية   تأثير كبير جدًا بدرجة    ،"تقنيات الذكاء الاصـــطناعي في تحســـين الإنتاج الزراعي في تجاربك أو ملاحظاتك

هل تواجه  "،  ٪  38.2بنســـــــــبة    نعم، بشـــــــــكل متوســـــــــط" بدرجة  أن مقاومة المزارعين أو عدم تقبلهم للتقنيات الحديثة يشـــــــــكل عائقًا؟
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،  نعم، بشــــكل متوســــط بدرجة     " مشــــكلات تقنية أو صــــعوبات في دمج تقنيات الذكاء الاصــــطناعي مع الممارســــات الزراعية التقليدية؟

تحســـين ، كان اختيار أكثر من خيار(  تيح)ي  "أهم المجالات الواعدة لتطبيق تقنيات الذكاء الاصـــطناعي في الزراعة:"  ٪، و48.6بنســـبة  

الفرز  ٪. وبينت النتائج إلمام المبحوثين بتقنيات أخرى، يمكن أن تستخدم في المجال الزراعي مثل  25.0بنسبة    الإنتاجية وزيادة المحاصيل

 والتصــنيف، تحديد موعد ولادات الحيوانات المزرعية، مراقبة حيوانات الرعي المفتوح، ترقيم ومتابعة الحيوان الزراعي عن بعد، عمليات ما

لتنبؤ باحتياجات الحيوان الغذائية وتحديد الجين المسـؤول عن الصـفة الوراثية، مسـتشـعرات رصـد الملوثات  بعد الحصـاد، توحيد الولادات وا

ثناء مراحل  أالبيئية واســتخدام التقنيات الحديثة للكشــف عن الشــياع في الحيوانات الزراعية، والتنبؤ بها بناء على تغييرات ســلوك الحيوان  

 .الشياع

 للمبحوثين. (. النتائج المتعلقة بالأسئلة المغلقة  9جدول )
 النسبة المئوية )٪(  التكرار  الأسئلة المغلقة للمبحوثين 

   أقوم بتدريس مقررات دراسية زراعية عامة 
 20.1 29 نعم 
 66.0 95 لا

 13.9 20 أحيانا 
   أقوم بتدريس مقررات دراسية زراعية متخصصة 

 34.0 49 نعم 
 59.7 86 لا

 6.3 9 أحيانا 
أشارك بتقديم دورات تدريبيه في استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي  في الزراعة للطلاب  

 والمهتمين
  

 13.2 19 نعم 
 73.6 106 لا

 13.2 19 أحيانا 
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 . ( 9تابع جدول ) 
 النسبة المئوية )٪(  التكرار الأسئلة المغلقة  للمبحوثين 

   المقررات الدراسية التي أقوم بتدريسها من ضمنها  تقنيات الذكاء الاصطناعي المستخدمة في الزراعة 
 18.1 26 نعم 
 70.1 101 لا

 11.8 17 أحيانا 
   مدى معرفتك بتقنيات الذكاء الاصطناعي المستخدمة في الزراعة 

 9.7 14 عالي جدًا 
 60.4 87 متوسط 
 25.7 37 قليل

 4.2 6 لا أعرف 
   مدى معرفتك بالزراعة الذكية وأدواتها 

 14.6 21 عالي جدًا 
 55.6 80 متوسط 
 25.7 37 قليل

 4.2 6 لا أعرف 
   هل استخدمت تقنيات الذكاء الاصطناعي في أبحاثك أو مشاريعك الزراعية؟

 10.4 15 نعم، بشكل مكثف 
 46.5 67 نعم، بشكل محدود

 43.1 62 لا، لم أستخدمها بعد 
أهم التطبيقات الحالية لتقنيات الذكاء الاصطناعي في الزراعة التي تعرفها أو تستخدمها: )يمكن اختيار 

 أكثر من خيار(
  

 25.0 60 التنبؤ بالمحاصيل وموعد الحصاد
 12.5 30 مكافحة الآفات والأمراض 
 16.3 39 تحسين جودة التربة والمياه 
 21.3 51 زيادة إنتاجية المحاصيل 

 21.3 51 تحسين إدارة الموارد الزراعية
 3.8 9 غير ذلك 

   :مدى تأثير استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي في تجاربك أو ملاحظاتك
 56.9 82 تأثير كبير جدًا 
 31.9 46 تأثير متوسط 
 7.6 11 تأثير قليل
 3.5 5 لا تأثير
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 . ( 9تابع جدول ) 
 النسبة المئوية )٪(  التكرار  الأسئلة المغلقة  للمبحوثين 

   ؟ هل ترى أن مقاومة المزارعين أو عدم تقبلهم للتقنيات الحديثة يشكل عائقًا
 37.5 54 نعم، بشكل كبير 

 38.2 55 نعم، بشكل متوسط 
 20.1 29 قليلًا 
 4.2 6 لا

هل تواجه مشكلات تقنية أو صعوبات في دمج تقنيات الذكاء الاصطناعي مع الممارسات  
 الزراعية التقليدية؟ 

  

 21.5 31 نعم، بشكل كبير 
 48.6 70 نعم، بشكل متوسط 

 20.1 29 قليلًا 
 9.7 14 لا

أهم المجالات الواعدة لتطبيق تقنيات الذكاء الاصطناعي في الزراعة: )يمكن اختيار أكثر من  
 خيار(: 

  

 25.0 60 تحسين الإنتاجية وزيادة المحاصيل 
 12.5 30 تقليل الفاقد والهدر الغذائي 

 16.3 39 تحسين إدارة المياه والموارد الطبيعية 
 21.3 51 مراقبة صحة النباتات والتربة 

 21.3 51 التنبؤ بالمخاطر المناخية 
 3.8 9 أخرى )اذكرها( 

 إلبحث: مناقشة إلنتائ إلمتعلقة بمحاور ثالثا

  المحور الأولمناقشة نتائج    

واقع استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي    وما هتناول المحور الأول الاستفسار من الأكاديميين والمتخصصين في المجال الزراعي عن  

،  المبحوثين في تحسين الإنتاج الزراعي، وللإجابة على هذا السؤال، استخدم الباحثون المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لاستجابات  

( أن درجة  10(. يتضح من جدول )10وذلك لترتيب الفقرات تبعًا لدرجة الموافقة، كما يراها أفراد البحث، كما هو موضح بجدول )

، ويعكس ذلك تزايد الاهتمام بتوظيف تقنيات الذكاء الاصطناعي  3.55الموافقة على فقرات المحور كله هي درجة كبيرة بمتوسط مقداره  

ما توصلت    وتتفق هذه النتيجة مع  .، وغيرها ؤ بالإنتاج، وتحليل بيانات التربة، وإدارة الري، ومراقبة صحة المحاصيل في مجالات مثل التنب
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إليه دراسات سابقة أشارت إلى أن الذكاء الاصطناعي أصبح أداة محورية في تطوير الزراعة الذكية وزيادة كفاءة الإنتاج الزراعي، حيث  

غيرها من التكنولوجيات، كفيلة  و الطائرات المسيرة  و الصناعية    ( أن تطبيق تقنيات الروبوتات الزراعية، والأقمارم2025حسان )  كدتأ

ة،  بنجاح القطاع الزراعي، مما يسهم في تحسين اتخاذ القرار الزراعي ورفع الإنتاجية، خاصة مع تزايد العديد من الظروف كالتغيرات المناخي

أقل متوسط حسابي بلغ )10كما يلاحظ في جدول )   .وشح الموارد الطبيعية، وتنامي عدد السكان  (، وأكبر متوسط  2.96( أن 

  المبحوثين ( وهذا يدل على تباعد في استجابات  0.95الفرق بين أعلى متوسط وأقل متوسط هو )  (، مما يشير إلى أن3.91حسابي بلغ )

حول واقع استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي. وبالنظر في المتوسطات الحسابية للفقرات التي تضمنها جدول  

"يعتبر مستوى الوعي بتقنيات الذكاء الاصطناعي لدى العاملين في القطاع الزراعي جيد" هي أقل    وهي  3( يلاحظ أن فقرة رقم  10)

المبحوثين بأهمية استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج    يالاستجابات من وجهة نظر أفراد البحث، مما يدل على قلة وع

لا تزال في مراحل تجريبية أو بحثية أكثر من كونها تطبيقات  أن بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي    الإجابة إلىقد تعُزى    ، أيضًاالزراعي

"يتم استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي حالياً في تحسين    1أما أعلى الاستجابات فهي للفقرة رقم      .واسعة النطاق في الحقول الزراعية 

الإنتاج الزراعي"، مما يدل على علم المبحوثين بأن تقنيات الذكاء الاصطناعي تستخدم في تحسين الإنتاج الزراعي، كما يتضح من جدول  

٪، ويوجد فقرة بدرجة موافقة إلى  75فقرات ذات موافقة بدرجة كبيرة، أي بنسبة    3فقرات منهم    4(   أن عدد الفقرات كلها  10)

 ٪.   25ة حد ما بنسب 

حول  ماهو واقع استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي    المبحوثين(. المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لاستجابات  10جدول ) 
 في تحسين الإنتاج الزراعي من وجهة نظر الأكاديميين والمتخصصين في المجال الزراعي؟. 

الانحراف  درجة الموافقة 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي 

رقم   الفقرة
 الفقرة

 1 يتم استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي حالياً في تحسين الإنتاج الزراعي  3.91 1.15 موافقة بدرجة كبيرة 

 3.81 1.05 موافقة بدرجة كبيرة 
تتوفر تطبيقات عملية للذكاء الاصطناعي في مجالات مثل التنبؤ بالمحاصيل وتحليل  

 التربة 
2 

يعتبر مستوى الوعي بتقنيات الذكاء الاصطناعي لدى العاملين في القطاع الزراعي  2.96 1.18 موافقة إلى حد ما 
 جيد 

3 

تلعب الجامعات ومراكز البحوث دوراً فعالاً في تطوير تطبيقات الذكاء الاصطناعي  3.88 1.21 موافقة بدرجة كبيرة 
 الزراعي 

4 

  الكل 3.55 1.21 موافقة بدرجة كبيرة 
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 الثانيالمحور  مناقشة نتائج     
تناول المحور الثاني الاستفسار من الأكاديميين والمتخصصين في المجال الزراعي عن ماهي التحديات التقنية التي تواجه استخدام  

المتوسط الحسابي والانحراف   الباحثون  السؤال، استخدم  الزراعي؟، وللإجابة على هذا  الإنتاج  الذكاء الاصطناعي في تحسين  تقنيات 

 (.  11، وذلك لترتيب الفقرات تبعًا لدرجة الموافقة، كما يراها أفراد البحث، كما هو موضح بجدول )  المبحوثينالمعياري لاستجابات 

( من جدول  مقداره  11يتضح  بمتوسط  درجة كبيرة  المحور كله هي  فقرات  على  الموافقة  درجة  أن  أن  3.72(  يبين  وهذا   ،

التحديات التقنية جاءت بدرجة مرتفعة، حيث تمثلت أبرزها في ضعف توفر البيانات الزراعية الدقيقة، وارتفاع تكلفة التقنيات الذكية،  

وتتفق هذه النتائج مع العديد من الدراسات السابقة التي أكدت أن جودة البيانات    . بعض المناطق الزراعية وقصور البنية التحتية الرقمية في 

  وتكلفتها تمثلان عائقين رئيسين أمام تطبيق نماذج الذكاء الاصطناعي بكفاءة، خاصة في الدول النامية، حيث تفتقر الأنظمة الزراعية إلى 

تشير هذه النتيجة إلى ضرورة الاستثمار في البنية التحتية الرقمية الزراعية كشرط أساسي لنجاح التحول  كما    .قواعد بيانات موحدة ومحدثة

( العطيــات  بين  الذكية، حيث  الزراعة  ا2025نحو  الذكاء  تقنيات  تطبيق  أن  الحيوانية لام(  الثروة  قطاع  من    ، صطناعي في  العديد  له 

الأولي الإستثمار  تكلفة  ارتفاع  ومنها  الأردن،  التقنيات    التحديات والإعتبارات في  استخدام هذه  العاملين على  تدريب  إلى  والحاجة 

  يفية. والصيانة ومخاطر خصوصية البيانات والأمن السيبراني والحاجة إلى المهارات التقنية والتدريب ومحدودية البنية التحتية في المناطق الر 

(، مما يشير إلى أن الفرق بين  3.99(، وأكبر متوسط حسابي بلغ )3.31( أن أقل متوسط حسابي بلغ )11كما يلاحظ في جدول )

حول التحديات التقنية التي تواجه استخدام    المبحوثين( وهذا يدل على تقارب في استجابات  0.68أعلى متوسط وأقل متوسط هو )

( يلاحظ أن  11تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي. وبالنظر في المتوسطات الحسابية للفقرات التي تضمنها جدول )

وهي"صعوبة دمج تقنيات الذكاء الاصطناعي مع الأنظمة الزراعية التقليدية" هي أقل الاستجابات من وجهة نظر أفراد    3فقرة رقم  

زى الإجابة إلى أن بعض  البحث، مما يدل على الحاجة إلى تدريب العاملين في المجال الزراعي على استخدام هذه التقنيات، أيضًا قد تعُ

أما أعلى      .تطبيقات الذكاء الاصطناعي لا تزال في مراحل تجريبية أو بحثية أكثر من كونها تطبيقات واسعة النطاق في الحقول الزراعية

"ارتفاع تكلفة الأجهزة والبرمجيات أو ضعف التمويل"، مما يدل على علم المبحوثين بأن تقنيات الذكاء    6الاستجابات فهي للفقرة رقم  

فقرات    8  منها فقرات    9(  أن عدد الفقرات كلها  11الاصطناعي  تتطلب لتطبيقها وجود استثمارات عالية، كما يتضح من جدول )

ونة الأخيرة اتجهت  ٪. وهذا يبين أنه في الآ11٪، ويوجد فقرة بدرجة موافقة إلى حد ما بنسبة 89ذات موافقة بدرجة كبيرة، أي بنسبة 
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الدول نحو دمج الذكاء الاصطناعي وتوجيهه لتحقيق أهداف التنمية المستدامة، بالشكل الذي يتوافق مع مستوى التنمية الإقتصادية  

 والإجتماعية والبيئية المستدامة. 

 
تقنيات  11جدول ) التقنية في استخدام  المبحوثين حول ماهي التحديات  (. المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لاستجابات 

 .?الذكاء الاصطناعي في الزراعة من وجهة نظر الأكاديميين والمتخصصين في المجال الزراعي
الانحراف  درجة الموافقة 

 المعياري
المتوسط 
 الحسابي 

رقم   الفقرة
 الفقرة

 3.96 1.06 موافقة بدرجة كبيرة 
الذكاء   استخدام  أمام  عائقاً  يمثل  الدقيقة  الزراعية  البيانات  توفر  ضعف 

 الاصطناعي 
1 

 2 البنية التحتية التقنية غير كافية لتطبيق تقنيات الذكاء الاصطناعي في الزراعة  3.68 1.16 موافقة بدرجة كبيرة 
 3 .ارتفاع تكلفة تطبيق تقنيات الذكاء الاصطناعي يحد من انتشارها  3.85 1.04 موافقة بدرجة كبيرة 
 4 صعوبة دمج تقنيات الذكاء الاصطناعي مع الأنظمة الزراعية التقليدية  3.31 1.16 موافقة إلى حد ما 
 5  نقص المعرفة أو المهارات المتخصصة  3.85 1.09 موافقة بدرجة كبيرة 
 6 ارتفاع تكلفة الأجهزة والبرمجيات أو ضعف التمويل 3.99 1.00 موافقة بدرجة كبيرة 
 7 ضعف البنية التحتية الرقمية والاتصالات أو البحثية  3.69 1.15 موافقة بدرجة كبيرة 
 8  ضعف التعاون بين الباحثين والمزارعين 3.70 1.13 موافقة بدرجة كبيرة 
 9 التحديات القانونية والتنظيمية والتحديات الأخلاقية 3.47 1.16 موافقة بدرجة كبيرة 
  الكل 3.72 1.12 موافقة بدرجة كبيرة 

 مناقشة نتائج المحور الثالث
أثر الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي. وللإجابة على هذا السؤال، استخدم الباحثون المتوسط   تناول المحور الثالث

  الحسابي والانحراف المعياري لاستجابات المبحوثين ، وذلك لترتيب الفقرات تبعًا لدرجة الموافقة، كما يراها أفراد البحث، كما هو موضح 

،  4.28رجة الموافقة على فقرات المحور كله هي درجة كبيرة جدًا بمتوسط حسابي مقداره  ( أن د 12(. يتضح من جدول ) 12بجدول )

(،  2025وهذا يبين أن للذكاء الاصطناعي أثر كبير جدًا في تحسين الإنتاج الزراعي، وهذ اتفق مع دراسات عديدة )صليحة وناصر،  

الاصطناعي الذكاء  تطبيقات  إن  الزر  حيث  وتقليل  تعزز  المياه  توفير  تساعد في  الذكية  الري  وأنظمة  الإنتاجية.  من  وتزيد  الدقيقة  اعة 

الفعال لمو  التخطيط  الزراعية. والتنبؤ بالمحاصيل يساعد المزارعين في  إدارة الموارد  الرقمي يساهم في تحسين  اسم  التكاليف. وتحليل التربة 

(، مما يشير إلى أن الفرق  4.31(، وأكبر متوسط حسابي بلغ )4.25بي بلغ )( أن أقل متوسط حسا12الزراعة. كما تبين من جدول )
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( وهذا يدل على أنه لا يوجد اختلافات في استجابات المبحوثين حول أثر الذكاء الاصطناعي  0.06بين أعلى متوسط وأقل متوسط هو )

 .في تحسين الإنتاج الزراعي

(. المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لاستجابات المبحوثين حول أثر الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي  12جدول ) 
 .من وجهة نظر الأكاديميين والمتخصصين في المجال الزراعي

الانحراف  درجة الموافقة 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي 

رقم   الفقرة
 الفقرة

 1 يسهم الذكاء الاصطناعي في زيادة كفاءة الإنتاج الزراعي  4.28 0.91 موافقة بدرجة كبيرة جدًا 
 2 يساعد الذكاء الاصطناعي في تقليل الهدر واستخدام الموارد بكفاءة  4.31 0.96 موافقة بدرجة كبيرة جدًا 
 3 لتقنيات الذكاء الاصطناعي دور في تحقيق الاستدامة الزراعية  4.25 1.05 موافقة بدرجة كبيرة جدًا 
  الكل 4.28 0.97 موافقة بدرجة كبيرة جدًا 

وهي "يساعد الذكاء الاصطناعي   2( يلاحظ أن فقرة رقم  12وبالنظر في المتوسطات الحسابية للفقرات التي تضمنها جدول )

في تقليل الهدر واستخدام الموارد بكفاءة" هي أكبر متوسط حسابي بين الاستجابات من وجهة نظر أفراد البحث، مما يدل على إدراك  

أهمية استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تقليل الهدر واستخدام الموارد بكفاءة، وهذا اتفق مع )    العاملين في المجال الزراعي على

م(، والتي بينت أن استخدم تقنيات الري بالتنقيط والري بالرش لتوجيه المياه بدقة إلى الجذور، يعمل على تفادي الفاقد  2024الحمود، 

"لتقنيات الذكاء الاصطناعي دور في تحقيق    3ع.   أما أقل الاستجابات فهي للفقرة رقم  من تبخر وتسرب المياه، وكان التقييم مرتف

الاستدامة الزراعية"، وعلى الرغم من أنها أقل متوسط حسابي ولكنها تبين أن تقنيات الذكاء الاصطناعي في الزراعة لها دور مهم في  

ا يدل على علم المبحوثين بأن تقنيات الذكاء الاصطناعي   تتطلب  م( مم  2025تحقيق الاستدامة الزراعية، وهذا متفق مع عباس )

فقرات، كلها ذات موافقة بدرجة كبيرة جدًا،    3( أن عدد الفقرات كلها  12لتطبيقها وجود استثمارات عالية، كما اتضح من جدول )

م( والذين أكدوا على  2025خرون ) ٪. وتتفق هذه النتيجة مع عدد كبير من الدراسات السابقة منها مصطفاوي وآ100أي بنسبة  

دور تطبيقات التكنولوجيا في دعم الممارسات الزراعية المستدامة، وذلك من خلال استعراض مجموعة من التقنيات الحديثة المستندة إلى  

العالمي. وخلصو  ا إلى تقديم جملة من  تجارب دولية رائدة، وتأثيراتها الملموسة على رفع كفاءة القطاع الزراعي واستدامته على المستوى 

  التوصيات الهادفة إلى تعزيز تبني التقنيات الزراعية المتطورة، وتسهيل الوصول إليها لصغار المزارعين، وصياغة إرشادات أخلاقية لضمان 

  .استخدامها بمسؤولية 
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 مناقشة نتائج المحور الرابع 
ما هي التحديات البشرية والتنظيمية التي تعيق استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في القطاع الزراعي؟،   تناول المحور الرابع

وللإجابة على هذا السؤال، استخدم الباحثون المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لاستجابات المبحوثين ، وذلك لترتيب الفقرات تبعًا  

 (.  13ث، كما هو موضح بجدول )لدرجة الموافقة، كما يراها أفراد البح 

( من جدول  مقداره  13يتضح  بمتوسط  درجة كبيرة  المحور كله هي  فقرات  على  الموافقة  درجة  أن  أن  4.07(  يبين  وهذا   ،

التحديات البشرية والتنظيمية التي تعيق استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في القطاع الزراعي جاءت بدرجة مرتفعة، حيث تمثلت في  

الذكاء الاصطناعي الزراعي، البرامج التدريبية المتخصصة في هذا المجال غير كافي، ضعف التعاون  يوجد نقص في الكفاءات المتخصصة في  

  .بين الجهات الأكاديمية والقطاع الزراعي التطبيقي، وغياب التشريعات والسياسات الداعمة لاستخدام الذكاء الاصطناعي في الزراعة 

نجاح تطبيق الذكاء الاصطناعي لا يعتمد فقط على التكنولوجيا، بل يتطلب    وتنسجم هذه النتيجة مع ما أكدته دراسات سابقة بأن

وتتفق هذه النتائج مع العديد من الدراسات    .وجود موارد بشرية مؤهلة وإطار تشريعي وتنظيمي واضح يدعم الابتكار والتطبيق العملي 

السابقة التي أكدت إلى الحاجة إلى تدريب العاملين على استخدام هذه التقنيات والصيانة ومخاطر خصوصية البيانات والأمن السيبراني  

 م(. 2025والحاجة إلى المهارات التقنية والتدريب ومحدودية البنية التحتية في المناطق الريفية )العطيــات، 

 
البشرية والتنظيمية من وجهة نظر  13جدول )  المبحوثين حول التحديات  (. المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لاستجابات 

 .الأكاديميين والمتخصصين في المجال الزراعي

 درجة الموافقة 
الانحراف  
 المعياري

المتوسط  
 الفقرة  الحسابي 

رقم  
 الفقرة 

الاصطناعي   4.15 0.92 موافقة بدرجة كبيرة الذكاء  المتخصصة في  الكفاءات  نقص في  يوجد 
 الزراعي 

1 

 2 البرامج التدريبية المتخصصة في هذا المجال غير كافي  4.13 1.01 موافقة بدرجة كبيرة
 3 ضعف التعاون بين الجهات الأكاديمية والقطاع الزراعي التطبيقي  4.11 1.00 موافقة بدرجة كبيرة

الذكاء   3.91 1.06 موافقة بدرجة كبيرة لاستخدام  الداعمة  والسياسات  التشريعات  غياب 
 الاصطناعي في الزراعة 

4 

  الكل  4.07 1.00 موافقة بدرجة كبيرة
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(، مما يشير إلى أن  4.15(، وأكبر متوسط حسابي بلغ )3.91( أن أقل متوسط حسابي بلغ )13كما تلاحظ في جدول )

( وهذا يدل على تقارب في استجابات المبحوثين حول التحديات البشرية والتنظيمية  0.24الفرق بين أعلى متوسط وأقل متوسط هو )

(  13في القطاع الزراعي. وبالنظر في المتوسطات الحسابية للفقرات التي تضمنها جدول )  التي تعيق استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي

وهي "يوجد نقص في الكفاءات المتخصصة في الذكاء الاصطناعي الزراعي" هي أعلى الاستجابات من وجهة    1يلاحظ أن فقرة رقم  

أما أقل الاستجابات فهي    .الزراعي على استخدام هذه التقنياتنظر أفراد البحث، مما يدل على الحاجة إلى تدريب العاملين في المجال  

"غياب التشريعات والسياسات الداعمة لاستخدام الذكاء الاصطناعي في الزراعة"، مما يدل على أهمية وجود مثل تلك    4للفقرة رقم  

اعي،  التشريعات  والسياسات الداعمة لاستخدام الذكاء الاصطناعي في الزراعة وقد يفُسَّر ذلك بحداثة مجال الذكاء الاصطناعي الزر 

، واللذان أبرزا    م( 2024وعدم دمجه بعد بشكل كافٍ في البرامج الأكاديمية والتدريبية الزراعية، وهذا اتفق مع دراسة )حنيش ودقعة،  

ق التنمية الاقتصادية، وكذلك  الجهود المبذولة من طرف الدولة الجزائرية من أجل الاعتماد على تقنيات الذكاء الاصطناعي في مجال تحقي

نات  إبراز أهم التحديات التي يواجهها تطبيق الذكاء الاصطناعي في الجزائر، خاصة الصعوبات المتمثلة في البنية التحتية في مجال حصر البيا

اولا أهم الجهود التي تبذلها  الضخمة التي يحتاجها الذكاء الاصطناعي، وأيضا إلى التشريعات والقوانين المنظمة إلى هذه التقنية، كما تن

الجزائر من أجل تذليل الصعوبات والعراقيل من أجل تطبيق الذكاء الاصطناعي في مجال التنمية الاقتصادية، وقد خلصت دراستهما إلى  

ناعي، والاهتمام  أنه بإمكان الجزائر الدخول الى عالم التكنولوجيا من بابها الواسع، إذا أمكن معرفة، كيف توظف تقنيات الذكاء الاصط

 بالمعرفة والبحث العلمي، والاستغلال الأمثل لمواردها البشرية. 

 مناقشة نتائج المحور الخامس   
تناول المحور الخامس ماهي التوجهات المستقبلية لاستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي من وجهة نظر  

المعياري   والانحراف  الحسابي  المتوسط  الباحثون  استخدم  السؤال،  هذا  على  وللإجابة  الزراعي؟،  المجال  في  والمتخصصين  الأكاديميين 

 (.  14وذلك لترتيب الفقرات تبعًا لدرجة الموافقة، كما يراها أفراد البحث، كما هو موضح بجدول )لاستجابات المبحوثين ،  
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(. المتوسططط الحسططابي والانحراف المعياري لاسططتجابات المبحوثين ، حول ماهي التوجهات المسططتقبلية لاسططتخدام تقنيات الذكاء الاصطططناعي  14جدول )
 .في تحسين الإنتاج الزراعي من وجهة نظر الأكاديميين والمتخصصين في المجال الزراعي؟

الانحراف   درجة الموافقة 
 المعياري 

المتوسط  
رقم   الفقرة الحسابي

 الفقرة

خلال   4.38 0.86 موافقة بدرجة كبيرة جدًا  الزراعة  في  الاصطناعي  الذكاء  تقنيات  على  الاعتماد  يزداد  أن  المتوقع  من 
   .السنوات القادمة 

1 

 2 الاستثمار في الذكاء الاصطناعي الزراعي ضرورة لتحسين الأمن الغذائي  4.40 0.93 موافقة بدرجة كبيرة جدًا 
 3 تطوير برامج  جامعية متخصصة بتقنيات الذكاء الاصطناعي واستخدامها في الزراعة    4.44 0.91 موافقة بدرجة كبيرة جدًا 

 4.46 0.88 موافقة بدرجة كبيرة جدًا 
إدخال تقنيات  الذكاء الاصطناعي في  المقررات الدراسية داخل الجامعات والمعاهد  

 4 الزراعية 

 5 إنشاء فرق بحثية متعددة التخصصات  4.42 0.92 موافقة بدرجة كبيرة جدًا 
 6 توفير منصات بيانات زراعية موحدة  4.38 0.95 موافقة بدرجة كبيرة جدًا 
 7 تعزيز الشراكات مع القطاع الصناعي  4.47 0.87 موافقة بدرجة كبيرة جدًا 
 8 زيادة التمويل الحكومي والخاص  4.47 0.84 موافقة بدرجة كبيرة جدًا 
  الكل  4.43 0.89 موافقة بدرجة كبيرة جدًا 

، وهذا يبين  4.43( أن درجة الموافقة على فقرات المحور كله هي درجة كبيرة جدًا بمتوسط مقداره  14تضح من جدول )ا   

أهمية التوقعات المستقبلية لاستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي من وجهة نظر الأكاديميين والمتخصصين في  

نه من المتوقع أن يزداد الاعتماد على تقنيات الذكاء الاصطناعي في الزراعة خلال السنوات القادمة،  المجال الزراعي، حيث تمثلت في أ 

والاستثمار في الذكاء الاصطناعي الزراعي ضرورة لتحسين الأمن الغذائي، وتطوير برامج  جامعية متخصصة بتقنيات الذكاء الاصطناعي  

ء الاصطناعي في المقررات الدراسية داخل الجامعات والمعاهد الزراعية، وإنشاء فرق بحثية  واستخدامها في الزراعة، وإدخال تقنيات  الذكا

متعددة التخصصات، وتوفير منصات بيانات زراعية موحدة، وتعزيز الشراكات مع القطاع الصناعي، وزيادة التمويل الحكومي والخاص.  

يق الذكاء الاصطناعي يعتمد على هذا التوجهات بصورة مباشرة )ياسين  وتنسجم هذه النتيجة مع ما أكدته دراسات سابقة بأن نجاح تطب

م(، واللذان بينا دور وأهمية الزراعة الذكية في تحقيق الأمن الغذائي المستدام في الجزائر، حيث ومع تزايد حدة الطلب  2023ورشيد،  

بينها الاعتماد على الزراعة الذكية، مما يضمن التوسع في    على الغذاء في العالم اتجهت الجزائر إلى تبني عدة سياسات تنموية زراعية من

حجم الاستثمارات الفلاحية وبالتالي تحقيق الاستدامة في الأمن الغذائي. وقد خلصت دراستهما أن الحل الأمثل لمشكلة الأمن الغذائي  

نظمة الذكاء الاصطناعي، التي من شأنها زيادة  في الجزائر هو التوجه نحو زراعة ذكية تعتمد أساسا على التقنيات الحديثة المدعومة بأ

( أن درجة الاستجابات كبيرة جدًا على هذه التوجهات، وهذا يدل  14وتحسين الكفاءة الإنتاجية للمحاصيل. كما تبين في جدول )
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على تقارب في استجابات المبحوثين حول  هذه التوجهات، حيث يرى العاملون في المجال الزراعي أن الاستثمار في هذه التقنيات يمثل  

عي  خياراً استراتيجياً لا غنى عنه، وتتوافق هذه النتيجة مع الدراسات الاستشرافية التي توقعت توسعاً كبيراً في استخدام الذكاء الاصطنا

القطا  ورشيد،  في  )ياسين  القادمة،  السنوات  الزراعي خلال  البيانات  2023ع  وتحليل  الأشياء  إنترنت  تقنيات  تطور  مع  خاصة  م(، 

ويمكن القول إن نتائج البحث أكدت أن الذكاء الاصطناعي يمثل أداة واعدة لتحسين الإنتاج الزراعي، إلا أن نجاح تطبيقه    .الضخمة

لبشرية والتنظيمية، وتعزيز التكامل بين البحث العلمي والتطبيق الميداني، وهو ما يتفق إلى حد كبير  يتطلب معالجة التحديات التقنية وا 

 .مع ما ورد في الأدبيات والدراسات السابقة 

 بين محاور البحث  مناقشة الإرتباط
( معاملات الارتباط بين محاور الاستبانة، ونجد من الجدول وجود ارتباطات ضعيفة إلى متوسطة بين محاور  15يبين جدول ) 

٪  . ويعزى ضعف الارتباط بين بعض محاور البحث إلى الطبيعة متعددة الأبعاد لموضوع  1الاستبانة والإرتباطات دالة إحصائيا عند  

الزراعة،   المستقبلية.  الذكاء الاصطناعي في  والفرص  التطبيقي، والتحديات،  الواقع  نسبيًا تشمل  المحاور جوانب مستقلة  تقيس  حيث 

يتسق مع اختلاف   تداخل أو تكرار بين المحاور، وهو ما  البحث، وعدم وجود  التمييزي لأداة  الصدق  ويعكس هذا الضعف تحقق 

 .الخلفيات المهنية للمشاركين

 (. معاملات الارتباط بين محاور الاستبانة. 15جدول )
المحور 
 الخامس 

المحور 
 الرابع 

المحور 
 الثالث 

المحور 
 الثاني 

المحور 
 الأول 

رقم  
 المحور

 مسمى المحور 

واقع استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج   هوما الأول 1 **0.237 **0.224 *0.188 **0.304
 الزراعي من وجهة نظر الأكاديميين والمتخصصين في المجال الزراعي؟ 

 لثاني ا  1 **0.506 **0.679 **0.500
التقنيةماهي   الذكاء الاصطناعي    التحديات  تقنيات  في استخدام 

 من وجهة نظر الأكاديميين والمتخصصين في المجال الزراعي؟  في الزراعة

 الثالث    1 **0.529 **0.724
نظر   وجهة  من  الزراعي  الإنتاج  الاصطناعي في تحسين  الذكاء  أثر 

 الأكاديميين والمتخصصين في المجال الزراعي؟

 الرابع     1 **0.569
الأكاديميين  نظر  وجهة  من  والتنظيمية  البشرية  التحديات 

 والمتخصصين في المجال الزراعي 

 الخامس      1
ماهي التوجهات المستقبلية لاستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في 

 تحسين الإنتاج الزراعي 
 ٪. 5٪، و* تعبر عن مستوى المعنوية عند 1عند  تعبر عن مستوى المعنوية **    
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٪ في وجهة نظر المبحوثين حول واقع  5هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة  "   رابعا:  النتائج المتعلقة بالسؤال

وتحديات استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي لتحسين الإنتاج الزراعي من وجهة نظر الأكاديميين والمتخصصين في المجال الزراعي تبعا  

مية ومجال التخصص الزراعي ومجال العمل الزراعي وسنوات الخبرة العملية في  لمتغيرات الجنس، وفئة العمر، وجهة العمل، والدرجة العل

 المجال الزراعي؟"   

للإجابة عن هذا السؤال تم استخدام تحليل التباين لدراسة أثر متغيرات الجنس، وفئة العمر، وجهة العمل، والدرجة العلمية  

(  16ومجال التخصص الزراعي ومجال العمل الزراعي وسنوات الخبرة العملية في المجال الزراعي على محاور البحث. ويتضح من جدول )

 ٪ من وجهة نظر المبحوثين حول كل المحاور تعزى لاختلاف متغير الجنس.   5وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة   عدم

 . محاور البحث  تجاه  الجنسلأثر  نتائج تحليل التباين لدلالة الفروق (.  16جدول )
 قيمة  متوسط مجموع المربعات مجموع المربعات  درجة الحرية مصدر التباين  المحور

 )ف(
 الدلالة الإحصائية 

 المحور الأول
 0.075 1.127 15 بين المجموعات 

1.737 0.051 
 0.043 5.533 128 داخل المجموعات

 المحور الثاني 
 0.031 0.814 26 بين المجموعات 

0.627 0.916 
 0.050 5.845 117 داخل المجموعات

 المحور الثالث 
 0.026 0.235 9 بين المجموعات 

0.546 0.839 
 0.048 6.424 134 داخل المجموعات

 المحور الرابع 
 0.046 0.604 13 بين المجموعات 

0.997 0.458 
 0.047 6.056 130 داخل المجموعات

 المحور الخامس 
 0.022 0.461 21 بين المجموعات 

0.432 0.985 
 0.051 6.199 122 داخل المجموعات

( إحصائية عند مستوى 17من جدول  دلالة  ذات  فروق  أوجدت   ، العمر  فئة  أن  يتبين  استجابات  5 (  متوسطات  بين   ٪

ور  المبحوثين على المحور الثاني )ماهي التحديات التقنية التي تواجه استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي( والمح

المحور الخامس )ماهي  الرابع )ما هي التحديات البشرية والتنظيمية التي تعيق استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في القطاع الزراعي( و 

التوجهات المستقبلية لاستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي من وجهة نظر الأكاديميين والمتخصصين في المجال  
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الزراعي(، معنى ذلك أن العمر عامل مهم في تشكيل التصورات حول التحديات التقنية والجاهزية، وبالتالي قد يلزم تصميم برامج تدريبية  

 .وسياسات دعم مختلفة حسب الفئة العمرية

٪ بين متوسطات استجابات  5 ( أوجدت فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى18يتضح أن تأثير جهة العمل )جدول  

المبحوثين على المحور الرابع )ما هي التحديات البشرية والتنظيمية التي تعيق استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في القطاع الزراعي(  

ظر الأكاديميين  والمحور الخامس )ماهي التوجهات المستقبلية لاستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي من وجهة ن

في  والمتخصصين في المجال الزراعي(، مما يدل على أن البيئة المؤسسية تعُد عاملًا مؤثراً في إدراك التحديات البشرية والتنظيمية، وكذلك  

 .الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي تصور التوجهات المستقبلية لاستخدام تقنيات

٪ بين متوسطات استجابات  5 (، ليس لها تأثير ذات دلالة إحصائية عند مستوى 19يتضح أن تأثير الدرجة العلمية )جدول  

المبحوثين تجاه محاور البحث كلها.  وربما يعود ذلك لإدراك المبحوثين سواء من حصلوا على درجة علمية رفيعة مثل الدكتوراه أو من هم  

(، أن  مجال التخصص الزراعي ليس له تأثير  20حاصلون على درجات علمية أخري، لأهمية موضوع البحث.كما تبين من جدول )

٪ بين متوسطات استجابات المبحوثين تجاه  المحور الأول والثالث والخامس، ولكن له  تأثير ذي دلالة  5 ذي دلالة إحصائية عند مستوى

اه المحور الثاني  "ماهي التحديات التقنية التي تواجه استخدام تقنيات  ٪ بين متوسطات استجابات المبحوثين تج5 إحصائية عند مستوى

ء  الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي"، والمحور الرابع  "ما هي التحديات البشرية والتنظيمية التي تعيق استخدام تقنيات الذكا

العلمية   للخلفية  ذلك  يرجع  الزراعي"، وربما  القطاع  )الاصطناعي في  ويتضح ذلك من شكل  الزراعي.  يبين  2للتخصص  (، حيث  

 المتوسطات الحسابيه لاستجابات المبحوثين. 

 
 (. المتوسطات الحسابيه لاستجابات المبحوثين حسب مجال التخصص الزراعيى  لمحاور الاستبانة. 2شكل )
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٪ بين متوسطات استجابات  5 ( أوجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى21يتضح أن تأثير مجال العمل الزراعي )جدول  

ور  المبحوثين على المحور الثاني "ماهي التحديات التقنية التي تواجه استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي" والمح

لمحور الخامس "ماهي  الرابع "ما هي التحديات البشرية والتنظيمية التي تعيق استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في القطاع الزراعي"وا

التوجهات المستقبلية لاستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي من وجهة نظر الأكاديميين والمتخصصين في المجال  

لمؤسسية تعُد عاملًا مؤثراً في إدراك التحديات البشرية والتنظيمية، وكذلك في تصور التوجهات المستقبلية  الزراعي"، مما يدل على أن البيئة ا

وهذا يشير إلى أن طبيعة التخصص الزراعي تُشكّل زاوية النظر نحو    .لاستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي 

أما العاملون في الإرشاد الزراعي قد    .الذكاء الاصطناعي، مثلاً المتخصصون في الهندسة الزراعية قد يكونون أكثر وعيًا بالتحديات التقنية

أيضا المتخصصون في الإنتاج النباتي أو الحيواني قد تكون رؤيتهم    .يركزون على التحديات البشرية )مقاومة المزارعين، ضعف التدريب(

 .باحثون في المجالات التقنية، قد يكونون أكثر تفاؤلًا بالتوجهات المستقبلية بينما ال  .أكثر ارتباطاً بالتطبيقات العملية

٪ بين  5 ( نجد أن تأثير الخبرة العملية في المجال الزراعي أوجدت  فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى22من جدول )

متوسطات استجابات المبحوثين على المحور الثاني"ماهي التحديات التقنية التي تواجه استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين  

اعي"  الإنتاج الزراعي"، والمحور الرابع  "ما هي التحديات البشرية والتنظيمية التي تعيق استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في القطاع الزر 

والمحور الخامس "ماهي التوجهات المستقبلية لاستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي من وجهة نظر الأكاديميين  

إدراك التحديات التقنية، فذوو الخبرة   ه نتيجة منطقية، لأن الخبرة العملية في المجال الزراعي، تؤثر ف والمتخصصين في المجال الزراعي"، وهذ

ة  الطويلة قد يدركون صعوبات التطبيق العملي، ويقارنون بين الأنظمة التقليدية والذكية ويرون فجوة بين النظرية والتطبيق، أما الأقل خبر 

إدراك التحديات البشرية والتنظيمية، نجد أن   فقد يكونون أكثر تقبلًا للتكنولوجيا، ويركزون على الجانب التقني دون تعقيدات إدارية. وفي

تصور التوجهات المستقبلية، قد يكون الأقل   أصحاب الخبرة الأكبر غالبًا أكثر وعيًا بمقاومة التغيير وأكثر إدراكًا لنقص الكفاءات، وعند 

مما يدل على أن الخبرة العملية في    .أو العكس حسب طبيعة العينة  .أو قد يكون الأعلى خبرة أكثر واقعية أو حذراً   .خبرة أكثر تفاؤلاً 

ستقبلية  المجال الزراعي تعُد عاملًا مؤثراً في تشكيل التصورات المتعلقة بالتحديات التقنية والبشرية والتنظيمية، وكذلك في رسم التوجهات الم
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وربما ظهرت فروق في ثلاثة محاور، لأن الخبرة ترتبط بالمعرفة التراكمية    .لاستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تحسين الإنتاج الزراعي 

 وترتبط بفهم السياق المؤسسي وترتبط بالاحتكاك بالمشكلات الواقعية وترتبط بدرجة الانفتاح على التقنيات الحديثة. 

 . محاور البحث   تجاه   فئة العمرلأثر  نتائج تحليل التباين لدلالة الفروق  (.  17جدول )
درجة  مصدر التباين  المحور

 الحرية 
متوسط مجموع  مجموع المربعات 

 المربعات 
 قيمة 
 )ف(

الدلالة  
 الإحصائية 

 المحور الأول
 1.599 23.987 15 بين المجموعات 

1.599 0.083 
 1.000 127.985 128 داخل المجموعات

 المحور الثاني 
 1.789 46.512 26 بين المجموعات 

1.985 0.007 
 0.901 105.460 117 داخل المجموعات

 المحور الثالث 
 1.791 16.123 9 بين المجموعات 

1.767 0.080 
 1.014 135.849 134 داخل المجموعات

 المحور الرابع 
 2.267 29.466 13 بين المجموعات 

2.405 0.006 
 0.942 122.507 130 داخل المجموعات

 المحور الخامس 
 2.251 47.269 21 بين المجموعات 

2.623 <0.001 
 0.858 104.703 122 داخل المجموعات

 
 . محاور البحث تجاه جهة العمللأثر  نتائج تحليل التباين لدلالة الفروق  (.  18جدول )

درجة  مصدر التباين  المحور
 الحرية 

متوسط مجموع  مجموع المربعات 
 المربعات 

 قيمة 
 )ف(

الدلالة  
 الإحصائية 

 المحور الأول
 1.411 21.167 15 بين المجموعات 

0.833 0.639 
 1.693 216.722 128 داخل المجموعات

 المحور الثاني 
 1.427 37.111 26 بين المجموعات 

0.832 0.699 
 1.716 200.778 117 داخل المجموعات

 المحور الثالث 
 1.158 10.426 9 بين المجموعات 

0.682 0.724 
 1.697 227.463 134 داخل المجموعات

 المحور الرابع 
 3.121 40.577 13 بين المجموعات 

2.057 0.021 
 1.518 197.312 130 داخل المجموعات

 المحور الخامس 
 3.146 66.075 21 بين المجموعات 

2.234 0.003 
 1.408 171.814 122 داخل المجموعات
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 . محاور البحث  تجاه الدرجة العلمية  لأثر  نتائج تحليل التباين لدلالة الفروق  (.  19جدول )
درجة  مصدر التباين  المحور

 الحرية 
متوسط مجموع  مجموع المربعات 

 المربعات 
 قيمة 
 )ف(

الدلالة  
 الإحصائية 

 المحور الأول
 1.095 16.420 15 بين المجموعات 

0.751 0.729 
 1.458 186.580 128 داخل المجموعات

 المحور الثاني 
 1.511 39.278 26 بين المجموعات 

1.080 0.376 
 1.399 163.722 117 داخل المجموعات

 المحور الثالث 
 1.347 12.120 9 بين المجموعات 

0.945 0.488 
 1.424 190.880 134 داخل المجموعات

 المحور الرابع 
 0.818 10.638 13 بين المجموعات 

0.553 0.887 
 1.480 192.362 130 داخل المجموعات

 المحور الخامس 
 0.685 14.383 21 بين المجموعات 

0.443 0.983 
 1.546 188.617 122 داخل المجموعات

 
 . محاور البحث تجاهمجال التخصص الزراعي  لأثر  نتائج تحليل التباين لدلالة الفروق  (.  20جدول )

 مصدر التباين  المحور
درجة 
 مجموع المربعات  الحرية 

متوسط مجموع 
 المربعات 

 قيمة 
 )ف(

الدلالة  
 الإحصائية 

 المحور الأول
 0.288 4.320 15 بين المجموعات 

1.474 0.124 
 0.195 25.006 128 داخل المجموعات

 المحور الثاني 
 0.305 7.938 26 بين المجموعات 

1.670 0.034 
 0.183 21.389 117 داخل المجموعات

 المحور الثالث 
 0.168 1.513 9 بين المجموعات 

0.810 0.608 
 0.208 27.814 134 داخل المجموعات

 المحور الرابع 
 0.421 5.473 13 بين المجموعات 

2.294  0.009 
 0.183 23.853 130 داخل المجموعات

 المحور الخامس 
 0.285 5.993 21 بين المجموعات 

1.492  0.092 
 0.191 23.334 122 داخل المجموعات
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 . محاور البحث تجاه مجال العمل الزراعيلأثر  نتائج تحليل التباين لدلالة الفروق  (.  21جدول )
 قيمة  متوسط مجموع المربعات مجموع المربعات  درجة الحرية مصدر التباين  المحور

 )ف(
 الدلالة الإحصائية 

 المحور الأول
 1.483 22.245 15 بين المجموعات 

1.401 0.156 
 1.059 135.505 128 داخل المجموعات

 المحور الثاني 
 1.728 44.940 26 بين المجموعات 

1.793 0.019 
 0.964 112.810 117 داخل المجموعات

 المحور الثالث 
 1.818 16.359 9 بين المجموعات 

1.723 0.090 
 1.055 141.391 134 داخل المجموعات

 المحور الرابع 
 2.051 26.667 13 بين المجموعات 

2.034 0.023 
 1.008 131.083 130 داخل المجموعات

 المحور الخامس 
 1.712 35.955 21 بين المجموعات 

1.715 0.037 
 0.998 121.795 122 داخل المجموعات

 
 . محاور البحث تجاهسنوات الخبرة العملية في المجال الزراعي  لأثر  نتائج تحليل التباين لدلالة الفروق  (.  22جدول )

درجة  مصدر التباين  المحور
 الحرية 

متوسط مجموع  مجموع المربعات 
 المربعات 

 قيمة 
 )ف(

الدلالة  
 الإحصائية 

 المحور الأول
 0.476 7.138 15 بين المجموعات 

0.860 0.610 
 0.554 70.855 128 داخل المجموعات

 المحور الثاني 
 0.795 20.661 26 بين المجموعات 

1.622 0.043 
 0.490 57.332 117 داخل المجموعات

 المحور الثالث 
 0.707 6.363 9 بين المجموعات 

1.323 0.231 
 0.535 71.630 134 داخل المجموعات

 المحور الرابع 
 1.609 20.919 13 بين المجموعات 

3.665 <0.001 
 0.439 57.074 130 داخل المجموعات

 المحور الخامس 
 0.969 20.342 21 بين المجموعات 

2.050 0.008 
 0.473 57.651 122 داخل المجموعات

 خامسًا: التحديات التي واجهتك شخصيًا في هذا المجال  
 بينت استجابات المبحوثين، أن أبرز التحديات التي واجهتهم عند تطبيق تقنيات الذكاء الاصطناعي في الزراعة، شملت:  

 التمويل والتطبيق على أرض الواقع.  •

 الأجهزة المستخدمة والبنية التحتية لتكنولوجيا الذكاء الاصطناعي.  •
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 قضايا الخصوصية والأخلاقيات، التحيز في الخوارزميات، وقلة الشفافية في عمليات الذكاء الاصطناعي.  •

من أكبر التحديات هو صعوبة الحصول على بيانات زراعية دقيقة ومحدثة مثل بيانات التربة، الطقس، المحاصيل، والآفات،   •

 لأن دقة البيانات تؤثر بشكل مباشر على دقة نماذج الذكاء الاصطناعي. 

 منع استخدام طائرات الدرون في الأعراض الزراعية للدواعي الأمنية.  •

ضعف البنية التحتية التقنية في بعض المناطق، خاصة في الدول النامية، حيث يواجه الفرد محدودية في توفر الإنترنت السريع،   •

 وأجهزة الاستشعار الذكية، والطائرات المسيّرة )الدرون(، مما يحد من تطبيق الحلول الذكية بكفاءة.  

قلة الخبرة التقنية المتخصصة من ناحية الجمع بين المعرفة الزراعية والبرمجة وتحليل البيانات يمثل تحديًا كبيراً، ويتطلب تعلم   •

 مهارات متعددة مثل تعلم الآلة، وتحليل البيانات،  والاستشعار عن بعد. 

تكلفة التقنيات الحديثة وارتفاع أسعار المعدات الذكية والبرمجيات المتقدمة يجعل تطبيق هذه الحلول محدودًا، خاصة بالنسبة   •

 للمزارعين الصغار.  

الزراعة وخدمة المزارعين   • النحو المطلوب في  يتطلب المزيد من التدريب للاستفادة من خدمات الذكاء الاصطناعي على 

 والباحثين  

تقبّل المزارعين للتكنولوجيا الحديثة، حيث أن بعض المزارعين يترددون في استخدام تقنيات جديدة، بسبب نقص الوعي أو   •

 الخوف من الفشل، مما يتطلب جهودًا إضافية في التوعية والتدريب. 

 مدى توافر البرمجيات، حيث سعرها مرتفع.  •

 توعية المزارعين بالتقنيات الجديدة وجعل التقنيات مالياً في متناول المزارعين. •

الفجوة بين التقنية والواقع الزراعي، إقناع صُنّاع القرار بالعائد الاقتصادي، نقص الكفاءات التشغيلية القادرة على الجمع   •

بين الزراعة والهندسة والذكاء الاصطناعي، مقاومة التغيير من بعض الفرق الميدانية المعتادة على الأساليب التقليدية والاعتماد  

 ما يرافقه من تحديات التوريد والدعم الفني. على موردين خارجيين و 

 نقص البيانات الموثوقة والموحدة والتحديات في البنية التحتية الحاسوبية واختلاف الحالات التطبيقية وتعميم النماذج.  •
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 نقص الوعي بأهمية استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي.  - عدم توفر التطبيقات المناسبة أو إرتفاع تكلفتها  •

لا تنقصنا المعرفة النظرية والأهمية القصوى لتطبيقات الذكاء الاصطناعي في الزراعة عموماً ولكن يبقى التطبيق الحقيقي في   •

 الواقع صعباً وغير متاح حتى هذه اللحظة على مستوى البحوث أو التطبيق المباشر. 

 عدم الالمام بالذكاء الاصطناعي.  •

 كون استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي جديد في الزراعة وعدم توفر الخبرة اللازمة لتطبيقه.  •

 عدم تقبل المدراء وذوي السلطة الاعتماد غير المباشر على أدوات الذكاء الاصطناعي.  •

 عدم اقحام الذكاء الاصطناعي والبرامج والتقنيات في تخصصي.  •

 سادسًا: أبرز المخاطر أو السلبيات المحتملة  

بينت استجابات المبحوثين أن أبرز المخاطر أو السلبيات المحتملة من وجهة نظرهم، عند تطبيق تقنيات الذكاء الاصطناعي في الزراعة،  

 شملت: 

 تأثير سلبي على جودة المنتجات أو الخدمات.  - توقف الإنتاج أو الخدمة. خسائر مالية مباشرة وغير مباشرة.  •

 بطء تطبيق استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي.  •

 التحيز والتمييز في البيانات مما يؤدي إلى قرارات غير عادلة.  •

 مخاطر على التنوع الغذائي والأمن الغذائي.  •

 عدم توفر الكادر المؤهل للقيام بالمهام وخصوصا في جانب العمالة.  •

 الاعتماد المفرط على الذكاء الاصطناعي قد يؤدي إلى غذاء غير آمن.  •

ارتفاع تكلفة الاستثمار الأولي قد يجعل المشروع غير اقتصادي إذا لم يُحسب العائد بدقة، والاعتماد الكامل على الأنظمة   •

 الذكية قد يوقف الإنتاج عند حدوث أي عطل تقني، وضعف جودة البيانات يؤدي إلى قرارات زراعية خاطئة من الخوارزميات. 

 اختراق الأنظمة الرقمية قد يعطل الري أو التحكم البيئي، ونقص الكوادر المؤهلة يشكل عائقًا أمام تشغيل التقنيات المتقدمة.  •

 تقليل العمالة التقليدية قد يخلق تحديات اجتماعية داخل المجتمع الزراعي.  •
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الأولية  • التكاليف  ارتفاع  للمزارعين.  التقليدية  والمعرفة  البشرية  الخبرة  إهمال  إلى  يؤدي  قد  التكنولوجيا  على  المفرط   الاعتماد 

البيانات  وأمن  الخصوصية  مشكلات  والصيانة.  البرمجيات،  الاستشعار،  أجهزة  الذكية،  الأجهزة  تكلفة   مثل 

التقنية  التحتية  البنية  ضعف  الحساسة.  الزراعية  البيانات  استخدام  إساءة  أو  تسريب   وخطر 

 في بعض المناطق الريفية، مما يحد من كفاءة استخدام هذه التقنيات. 

استخدام تطبيقات الذكاء الإصطناعي من قبل غير المتخصصين في المجالات الزراعية والوصول لإستنتاجات أو قرارات جزئية   •

 غير دقيقة بحكم عدم التخصص. 

 سابعًا: أبرز ميزة تراها في استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في الزراعة  

 شملت:  أبرز ميزة عند استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في الزراعة، بينت استجابات المبحوثين، أن   

تحسين الإنتاج وتوفير الوقت والجهد، ويساعد الذكاء الاصطناعي في متابعة حالة المحاصيل وتقليل الهدر في الماء والأسمدة واتخاذ   •

 قرارات أفضل بناءً على البيانات. 

الحيوانية،  • الثروة  مراقبة  الضارة،  الأعشاب  عن  الأمثل  الكشف  المحاصيل،  وإدارة  مراقبة  الدقيقة،   الزراعة 

 مراقبة الجودة، مراقبة المناخ، اتخاذ القرارات المستندة إلى البيانات، الري الأمثل. 

 التنبؤ بكل ما يفيد الزراعة والمساعدة في تطويرها وبالتالي زيادة الانتاجية.  •

 تحسين الانتاجية في وحدة المساحة بالإضافة إلى التحكم أحيانا بالظروف المناخية داخل الغرف المغلقة.  •

 تقلل من وتيرة المخاطر واختصار الوقت.  •

 تقليل الهدر في مياه الري عبر جدولة ري ذكية مبنية على الاحتياج الفعلي للنبات. رفع الإنتاجية الزراعية دون زيادة المدخلات.  •

 خفض التكاليف التشغيلية )مياه، طاقة، أسمدة(. تحسين استدامة النظم الزراعية وتقليل الأثر البيئي. 

 أهم ميزة هي تحسين كفاءة الإنتاج الزراعي من خلال اتخاذ قرارات دقيقة مبنية على البيانات، مما يزيد المحصول ويقلل التكاليف.  •

 رفع كفاءة الإنتاج الزراعي وتقليل الهدر.  •

 



اقع    وتحديات استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي لتحسين الإنتاج الزراعي من وجهة نظر الأكاديميين والمتخصصين في المجال الزراعيو

42 
J. Saudi Soc. for Agric. Sci., Vol. 24, No. 2a;20253                                                      م5202( 2) 42مجلة الجمعية السعودية للعلوم الزراعية،   

 

 التوصيات 

 في ضوء أهداف البحث ونتائجه، يوصي الباحثون بالتوصيات التالية: 

 توصيات على مستوى السياسات والدعم الحكومي أولًا: 

الإنتاجية   • التقنيات الحديثة في تحسين  لتوظيف  أهدافاً واضحة  تتضمن  الزراعي  للذكاء الاصطناعي  وضع استراتيجية وطنية 

 .وتقليل الهدر

توفير الدعم المالي واللوجستي لمشروعات الذكاء الاصطناعي في القطاع الزراعي من خلال صناديق تمويل وطنية أو شراكات   •

 .خاصة -عامة

اعتماد سياسات تشجع على الابتكار الزراعي الرقمي عبر تسهيل تسجيل براءات الاختراع الزراعية الذكية وتحفيز المزارعين   •

 .على تبنّي التقنيات 

تهيئة بنية تحتية رقمية متكاملة )شبكات إنترنت عالية السرعة، مراكز بيانات زراعية، أنظمة مراقبة ذكية( تخدم مناطق الإنتاج   •

 .الزراعي

 ثانيًا: توصيات للبحث العلمي والتعليم 

تعزيز البحث العلمي التطبيقي في مجالات الذكاء الاصطناعي الزراعي مثل تحليل صور المحاصيل، التنبؤ بالإنتاج، ورصد الأمراض   •

 .النباتية

 .إدراج مقررات وبرامج دراسية في الجامعات والكليات الزراعية تتناول أساسيات الذكاء الاصطناعي وتطبيقاته العملية في الزراعة •

 .تشجيع التعاون بين الباحثين في مجالي التقنية والزراعة من خلال مراكز بحثية متعددة التخصصات  •

 .تحفيز النشر العلمي في المجلات المتخصصة لتبادل الخبرات والنتائج حول تطبيقات الذكاء الاصطناعي في الزراعة  •

 ثالثاً: توصيات للمزارعين والقطاع الخاص 

 .تطوير برامج تدريبية وإرشادية موجهة للمزارعين لتعريفهم بفوائد وأساليب استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي •

 .إنشاء منصات رقمية تفاعلية تقدم خدمات تحليل بيانات المحاصيل، والإرشاد الذكي بناءً على الظروف المناخية والتربة •
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 .تشجيع الشركات الزراعية الناشئة على تطوير حلول ذكاء اصطناعي محلية تُلائم خصائص البيئة الزراعية المحلية  •

 .تعزيز الشراكات بين الشركات التقنية والمزارع الكبرى لتطبيق تجارب ميدانية فعلية على نطاق واسع •

 رابعًا: توصيات في الجوانب التقنية والتنظيمية 

 .تطوير قواعد بيانات زراعية وطنية مفتوحة لتغذية خوارزميات الذكاء الاصطناعي ببيانات دقيقة وحديثة  •

 .الاهتمام بالأمن السيبراني الزراعي لضمان حماية البيانات الحساسة المتعلقة بالإنتاج والمزارع  •

 .وضع معايير وتشريعات تنظيمية تحدد مسؤوليات استخدام نظم الذكاء الاصطناعي في القرارات الزراعية •

 .اعتماد نماذج ذكاء اصطناعي تراعي الاستدامة البيئية وتقليل الأثر السلبي على الموارد الطبيعية •

 المراجع

 المراجع العربية  

م(.  أثر التكنولوجيا على تنمية القطاع الزراعي في قطاع غزة. رسالة ماجستير غير منشورة ، معهد  2022إسماعيل، عادل يوسف )

 التنمية الـمستدامة، كلية الدراسات العليا، جامعة القدس. 

م(. دور الذكاء الإصطناعي في قطاع الثروة الحيوانية: ثورة نجحت عالميا ومرحب بها في الأردن. مجلة  2025العطيات، رائد محمود )

 .21-14الجمعية الأردنية للبحث العلمي والريادة والإبداع، الصفحات 

(  في  تنمية القطاع الزراعي.  AIم(. تقنيات الذكاء االصطناعي )2025حسين، انتظار ابراهيم وابتهال عبد العباس معضد البرقعاوي )

 .522-505، الصفحات 2،  العدد 28مجلة القادسية للعلوم الانسانية، المجلد 

م( . تقييم درجة المعرفة بالزراعة الذكية مناخياً لدى عينة من المزارعين في ريف محافظة حمص )قطينة(  2024الحمود،  نسرين عيسى )

ي،  دراسة حالة. رسالة ماجستير ، غير منشورة، في الإدارة المتكاملة للموارد الطبيعية، وزارة التعـليــم العـالـــــــــي والبحث العلم  -

 عة الافتراضية السورية. الجام

العربية ) دراسة حالة الجزائر(. مجلة  2024حنيش، أحمد وأحمد دقعة ) للذكاء الاصطناعي في الدول  التقنيات الحديثة  م(. استخدام 

 . 249-231، الصفحات  17الدراسات الإقتصادية والمالية العدد 
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،  73م(. التقنيات الحديثة وأثرها على الإنتاج الزراعي النباتي في محافطة  ديالي. مجلة الجامعة العراقية، المجلد 2025زغير، جاسم محمد )

 .380-363، الصفحات 2العدد 
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 . 196-179، الصفحات 2، العدد 21شمال افريقيا، المجلد 

والاستدامة.  م(.  2025)  ناصر   كوثر   عباس، الزراعية  الإنتاجية  الاصطناعي في تحسين  الذكاء  تقنيات    للعلوم   القادسية   مجلةتوظيف 

 .1195-1211، الصفحات 4، العدد 28، المجلد الإنسانية

م(.   تقدير الإنتاجية الكلية والفجوة التكنولوجية للقطاع الزراعي في الجزائر باستخدام التحليل الحدودي  2020أشواق  ) قدور،   

بين   الممتدة  للفترة  ،  1980-2018العشوائي  المجلد  والتنميـة،  الإستراتيجية  العـــدد:    10.مجلـة  الأول،     1،  مكرر،الجزء  

      .414-395الصفحات  

تجارب دولية. مجلة  التنمية الاقتصادية،  المجلد  - م(. التكنولوجيا الزراعية ودورها في حل أزمة الغذاء العالمية  2025قطاف، سهيلة )

 .97- 85، الصفحات   2، العدد10
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عرض تجارب لبعض الدول  –م( . تطبيق تقنيات الذكاء الاصطناعي في القطاع الزراعي بين التحديات والآفاق 2025ليندة، حسان )

 .66-49، الصفحات 1، العدد  9العربية. مجلة المنتدى للدراسات والابحاث الاقتصادية، المجلد 
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 ar9479cb/10.4060/org.doi://https ..183-1الصفحات من 
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ABSTRACT 

This study aimed to examine the current status and challenges of using artificial intelligence (AI) technologies 

to enhance agricultural production from the perspective of academics and specialists in the agricultural field. The 

research adopted a descriptive-analytical approach and utilized an electronic questionnaire as the primary data 

collection tool. The study sample consisted of 144 respondents, including faculty members, researchers, technicians, 

and other professionals working in the agricultural sector across various institutions. Data were collected during the 

period from February 1 to February 28, 2025. 

The study addressed several key questions, including: the current state of AI applications in improving 

agricultural production (Axis 1); the technical challenges facing the implementation of AI technologies in agriculture 

(Axis 2); the human and organizational challenges hindering AI adoption in the agricultural sector (Axis 3); the impact 

of AI technologies on agricultural productivity and sustainability (Axis 4); and the future trends of AI use in enhancing 

agricultural production (Axis 5), as perceived by academics and agricultural specialists. 

The findings revealed that correlations among the questionnaire axes ranged from weak to moderate. However, 

respondents’ knowledge of AI technologies used in agriculture was moderate (60.4%), while their knowledge of smart 

agriculture and its tools was also moderate (55.6%). The use of AI technologies in agricultural research and projects 

was limited (46.5%). The most recognized and utilized AI application in agriculture among respondents was crop 

yield prediction and harvest timing (46.5%). Participants also demonstrated awareness of other AI applications, 

including sorting and grading, prediction of livestock birthing dates, open-grazing livestock monitoring, animal 

identification and remote tracking, post-harvest operations, synchronization of births, prediction of animal nutritional 

requirements, identification of genes responsible for specific traits, environmental pollutant sensing, and the use of 

advanced technologies for estrus detection and prediction based on behavioral changes in livestock. 

Responses regarding the current status of AI use in improving agricultural production indicated a high level of 

agreement (mean = 3.55). Perceptions of technical challenges also reflected a high level of agreement (mean = 3.72). 

The perceived impact of AI on improving agricultural production showed a very high level of agreement (mean = 

4.28). Human and organizational challenges received a high level of agreement (mean = 4.07), while future trends in 

AI use in agriculture achieved a very high level of agreement (mean = 4.43). 

The results indicated no statistically significant differences at the 5% significance level in respondents’ 

perspectives across all axes based on gender. However, statistically significant differences were found at the 5% level 

for Axis 2, Axis 4, and Axis 5 based on the agricultural field of work. Significant differences were also observed for 

Axis 4 and Axis 5 according to the type of employing institution. Furthermore, significant differences were identified 

for Axis 2, Axis 4, and Axis 5 based on age group and years of professional experience in the agricultural sector. 

The study recommendations included policy-level and governmental support measures, as well as 

recommendations for scientific research and education, such as integrating AI fundamentals and practical agricultural 

applications into university curricula, promoting interdisciplinary research centers that foster collaboration between 

technology and agriculture specialists, and encouraging scientific publication in specialized journals to exchange 

knowledge and findings related to AI applications in agriculture. Additional recommendations targeted farmers and 

the private sector, as well as technical and organizational aspects, including launching educational initiatives aligned 

with global transformations to prepare qualified professionals capable of managing digital farms. 
Overall, the study findings contribute to building a comprehensive and integrated vision that aligns with the aspirations of agricultural professionals and 

supports the effective utilization of AI technologies to enhance agricultural production and manage associated resources sustainably. 

 

Keywords: Artificial Intelligence, Agricultural Sector, Machine Learning, Internet of Things, Remote Sensing, Arab Countries. 
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  م(2025- 2019خلال الفترة الزمنية ) 
 فاتن حامد النحاس                             رثي الحا محمد  وعد                                    ريناد فهد الكعيك 

 11451الرياض  ،  2456،   والاجتماعية، جامعة الملك سعود، ص.ب   الإنسانية   الجغرافية، كلية العلوم   المعلومات   نظم   - قسم الجغرافيا  
446920797@student.ksu.edu.sa 

   :   ص خ المل 

ع المســـت  قبلية، وذلك  تهدف هذه الدراســـة إلى تقييم زحف الرمال على محمية الملك عبد العزيز وتحليل تأثيراته المباشـــرة وغير المباشـــرة على خطط التوســـّ
. اعتمدت الدراســة على  2025و   2019خلال الفترة الممتدة بين عامي    Sentinel-2بالاعتماد على ســلســلة زمنية من بيانات القمر الصــناعي  
لتحديد المناطق    BSIلقياس كثافة ونوعية الغطاء النباتي، ومؤشـر التربة المكشـوفة    NDVIثلاثة مؤشـرات طيفية رئيسـية تشـمل: مؤشـر الغطاء النباتي  

المســـــتخدم في تتبّع التوزيع المكاني للكثبان    NDSIالتي تشـــــهد تدهوراً في التربة وازدياد تعرضـــــها للعوامل الطبيعية، إضـــــافة إلى مؤشـــــر الكثبان الرملية  
ا في الأجزاء الوســطى    وقياس معدلات امتدادها عبر الزمن.  ع واضــح ومتزايد في المســاحات الرملية داخل المحمية، خصــوصــً أظهرت النتائج وجود توســّ

ــجّلت هذه المناطق معدلات نمو مرتفعة  ــة عن تراجع ملحوظ في    والجنوبية، حيث سـ ــفت الدراسـ ــابقة. كما كشـ ــنوات السـ للكثبان الرملية مقارنة بالسـ
الذي يعكس زيادة التعرية وتعرّض التربة    BSI، مما يدل على انخفاض كثافة الغطاء النباتي، يقابله ارتفاع مســــتمر في قيم مؤشــــر  NDVIقيم مؤشــــر  

تشــــير هذه التغيرات إلى احتمالية تأثيرها على مشــــاريع التطوير المســــتقبلية داخل المحمية، الأمر الذي يؤكد ضــــرورة تبنّي اســــتراتيجيات    للعوامل الجوية. 
ئية ودعم  نظم البي إدارة مستدامة تعتمد على تعزيز الغطاء النباتي، وزيادة جهود تثبيت الرمال، وتنفيذ برامج مراقبة دورية لضمان الحفاظ على استقرار ال 

 . توسعات المحمية 
 ، الرمال، محمية، توسعاتها، المستقبلية زحف الكلمات المفتاحية:  

 : ة المقدم 

ــبه الج  افة. فالكثبان  تعتبر الكثبان الرملية واحدة من أكبر المشــــــــــكلات التي تواجه عمليات التنمية في الكثير من البلدان الواقعة في المناطق الجافة وشــــــــ

 الأراضــي  الرملية هي تراكم وتجمعات لحبيبات الرمل على شــكل تلال أو هضــاب بفعل الرياح تحت تأثير الجاذبية وتحدث عمليات زحف الرمال في 

 ( 1984)آل زينة و جابر،  الجافة وشبه الجافة وتعد إحدى علامات تدهور الأراضي لأنها تؤدي إلى التصحر  

فاظ على البيئة.  تعد المحميات الطبيعية من أهم الأدوات لحماية التنوع البيولوجي والموارد الطبيعية، وتشـــــكل مناطق اســـــتراتيجية للتنمية المســـــتدامة والح 

ــعودية، لما   ــاريس متنوعة  ومن بين هذه المحميات، تبرز محمية الملك عبد العزيز الملكية كواحدة من أكبر المحميات في المملكة العربية الســ تحتويه من تضــ

 تشمل الكثبان الرملية والهضاب الصخرية والسهول والروضة، إضافة إلى غطاء نباتي متنوع وحياة فطرية غنية. 
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ل خطط التوســـــــــــــع  تواجـه المحميـة تـحديًا بيئيًـا كبيراً يتمثـل في زحف الرمـال، الـذي يؤدي إلى تـهديـد الغطـاء النبـاتي، وزيادة معـدلات تـدهور التربـة، وتعطيـ

وارتفاع ســــرعة الرياح    المســــتقبلي للبنية التحتية والمشــــاريع البيئية داخل حدودها. ويزداد تأثير زحف الرمال في ظل الظروف المناخية الصــــحراوية الجافة 

 وقلة الأمطار، مما يجعل دراسة هذه الظاهرة أمراً ضروريًا لضمان استدامة المحمية. 

ــعار عن بعد ونظم المعلومات   ــتشــــــــ ــتخدام تقنيات حديثة مثل الاســــــــ يهدف هذا البحث إلى تقييم زحف الرمال داخل محمية الملك عبد العزيز باســــــــ

، لتحديد مناطق تراكم الرمال، ومناطق ضـــعف الغطاء النباتي، وتقديم خرائط  BSIو   NDSIو  NDVIالجغرافية، مع توظيف مؤشـــرات دقيقة مثل  

ــتر  ــع اســ ــتقبلي للمحمية. وتعتبر نتائج هذا البحث خطوة مهمة في وضــ ــع المســ اتيجيات  مكانية دقيقة تدعم اتخاذ القرار وتحديد المناطق الملائمة للتوســ

 ارد الطبيعية، بما يتماشى مع خطط التنمية المستدامة في المملكة.  إدارة بيئية فعّالة للحد من زحف الرمال والحفاظ على المو 

 أهمية البحث: 

ة ويدعم اتخاذ  يســــاهم تقييم زحف الرمال في حماية موارد محمية الملك عبد العزيز عبر تحديد مســــتوى التهديد الذي يواجه الغطاء النباتي والحياة الفطري 

الطرق والمنشــــــ ت، مما    القرار الإداري من خلال تحديد أولويات التدخل البيئي والبنية التحتية. ويســــــاعد كذلك في تقليل المخاطر البيئية المحتملة على 

المستدامة    يحافظ على استدامة المشاريع داخل المحمية. إضافةً إلى ذلك، يسهم في إنشاء قاعدة بيانات جغرافية حديثة تُستخدم في التخطيط والتنمية 

 مستقبلا. 

 مشكلة البحث: 

ــية،   ــاسـ مما قد يعوق خططها  تواجه محمية الملك عبد العزيز تحديًا بيئيًا متزايدًا يتمثل في زحف الرمال الذي يهدد أجزاء من بيئتها الطبيعية وبنُاها الأسـ

ح اتجاهات حركة الرمال ومعدلا  ــّ ــكلة في نقص المعلومات المكانية الدقيقة التي توضـــ ــع والتطوير. وتبرز المشـــ ــتقبلية للتوســـ ت تغيرها عبر الزمن، مما  المســـ

علمية تقُيّم درجات  يصـعّب على إدارة المحمية اتخاذ قرارات فعّالة لحماية الموارد الطبيعية وتحديد مواقع التوسـع المناسـبة. لذلك تظهر الحاجة إلى دراسـة  

 موثوقة تُسهِّم في التخطيط المستدام للمحمية زحف الرمال باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعُد ونظم المعلومات الجغرافية بهدف توفير بيانات  

 أهداف البحث: 

 رصد وتحديد التغيرات الزمنية في زحف الرمال داخل محمية الملك عبد العزيز باستخدام صور الأقمار الصناعية وتقنيات التحليل المكاني  (1

 تحديد المناطق المناسبة للتوسع المستقبلي للمحمية من خلال تقييم مستوى المخاطر الرملية وتحديد المناطق الأقل تأثراً بالزحف الرملي  (2
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  اقتراح اســتراتيجيات إدارة فعّالة للحد من زحف الرمال اســتنادًا إلى المخرجات المكانية، مثل تعزيز التشــجير، أو إنشــاء مصــدات رياح، أو  (3

 إعادة تأهيل المناطق المتدهورة. 

 منطقة الدراسة: 

 الموقع الجغرافي 

(، وتمتد لتشمل  1تقع محمية الملك عبد العزيز الملكية في الجزء الشمالي الشرقي من منطقة الرياض بالمملكة العربية السعودية كما موضح في الشكل ) 

 . ²كم 12,000أجزاءً من هضبة الصمان وصحراء الدهناء، وتبلغ مساحتها حوالي  

 °شمالا 26  ′ 00– ° 24  ′ 30دوائر العرض: تقريبًا بين  

 °شرقاً 48  ′ 00– ° 46  ′ 00خطوط الطول: تقريبًا بين  

 الحدود الإدارية 

الشـــــرق: صـــــحراء الدهناء  ،  الجنوب: محافظة رماح شمال شـــــرق مدينة الرياض ،  الشـــــمال: محافظة حفر الباطن وأجزاء من قرية العليا بالمنطقة الشـــــرقية 

 الغرب: هضبة الصمان وأجزاء من المجمعة ورماح. ، و وأجزاء من الأحساء 

 التضاريس 

 تتميز المحمية بتنوع طبوغرافي واضح بين: 

 تنتشر في الشمال والشرق وتشكل امتدادًا لصحراء الدهناء، وتعد مناطق نشطة للزحف الرملي.   الكثبان الرملية الطولية: 

 الهضاب الصخرية: تمتد في الغرب والجنوب وتشمل أجزاء من هضبة الصمان، وتتميز بتضاريس صخرية مستوية ومرتفعات منخفضة. 

 توجد بين الهضاب والكثبان وتعتبر مناطق تجمع للغطاء النباتي الموسمي.   السهول: 

مثل وادي العتك، وادي النظيم، ووادي الثمامة، تلعب دوراً مهمًا في تجميع المياه خلال موســــــــم الأمطار، وتشــــــــكل بيئات داعمة    الأودية الموسمية: 

 للنباتات والحياة الفطرية. 

 (، يتميز بارتفاع درجات الحرارة نهاراً وبرودة ملحوظة ليلًا. Arid Climateصحراوي جاف ) :  المناخ 
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 ملم في السنة، مع تفاوت كبير بين المناطق الداخلية والأجزاء الشمالية.   150الى    50منخفضة جدًا وتتراوح بين    : الأمطار السنوية 

 نشطة، خاصة في فصلي الربيع والصيف، وتسهم بشكل مباشر في حركة الكثبان الرملية وزحف الرمال.   الرياح: 

 °م أحيانًا. 10°م، بينما تنخفض في الشتاء إلى أقل من  45– 40تتراوح في الصيف بين  درجات الحرارة:  

 منخفضة معظم العام، ما يجعل المنطقة بيئة صعبة للنباتات، ويزيد من أهمية الغطاء النباتي في تثبيت التربة ومنع الزحف الرملي.   الرطوبة: 

التنوع التضــــاريســــي والمناخي يجعل المحمية منطقة حيوية للغطاء النباتي والحياة الفطرية، لكنها في الوقت نفســــه معرضــــة بشــــدة لزحف  :  الأهمية البيئية 

عد  سـتشـعار عن ب الرمال الذي يمثل تهديدًا مباشـراً على خطط التوسـع المسـتقبلية وإدارة الموارد الطبيعية، مما يبرز الحاجة لدراسـات دقيقة باسـتخدام الا 

   ونظم المعلومات الجغرافية لتقييم هذا الخطر ووضع استراتيجيات للحد منه. 

 

 ( ArcGIS Proالمصدر: عمل الباحثات على برنامج  )   ( حدود منطقة الدراسة 1الشكل ) 
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 الدراسات السابقة: 

بعنوان )تطبيق تقنيات الاستشعار عن بعد في مراقبة زحف الكثبان الرملية في واحة الإحساء( تم تقييم الوضع البيئي في    ( 2004)آل سعود،  دراسة  

واحة الإحســــاء من حيث الضــــررالذي تســــبب به زحف الرمال على الأراضــــي الزراعية في واحة الإحســــاء باســــتخدام الإســــتشــــعار عن بعد وجد أن  

 لكثبان الرملية في المناطق الشمالية من منطقة الدراسة مما يدل على تدهورأجزاء كبيرة من الأشجار في المصدات. هنالك ازدياد معدلات تركز ا 

توظيف التقنيات الجغرافية الحديثة في تحديد المناطق المهددة بزحف الرمال على الطرق الرئيسـية حول مدينة الرياض مما  ( 2021)الخليف و النحاس،  

ســـــــاعد في تحديد المواقع المهددة  طر زحف الرمال على شـــــــبكة الطرق الرئيســـــــية واتجاه زحف الرمال وتحديد مناطق الانتشـــــــار على شـــــــبكة الطرق  

 ض وبالتالي المساعدة في وضع الحلول. الرئيسية بمدينة الريا 

بعنوان)رصــد زحف الرمال على الطرق الســريعة بمنطقة القصــيم باســتخدام الاســتشــعار عن بعد ونظم المعلومات    ( 2025)العمر و الدغيري،  دراســة  

لجغر  الجغرافية( تناولت هذه الدراســة رصــد وتحليل زحف الرمال على الطرق الســريعة بمنطقة القصــيم باســتخدام الإســتشــعارعن بعد ونظم المعلومات ا 

، بينـت النتـائج أن طريق القصـــــــــــــيم الرياض هو الأكثر تأثراً، تليـه طرق حـائـل والـمدينـة، وأن المنـاطق ذات الغطـاء    2024إلى 2014افيـة في الفترة من  

النباتي المنخفض سـجلت أعلى معدلات للزحف الرملي.وتم تحديد مناطق شـهدت زيادة ملحوظة في الزحف مثل نفود السـر والقوارة، مقابل مناطق  

 طمية. أكثر استقراراً مثل منطقة جبل  

جنوبي الأردن( تهدف الدراســـــــة إلى تحديد خطر    - بعنوان )خطر الكثبان الرملية على وادي عربة   ( 2020)الحســـــــبان، المناســـــــية، و القرالة،  دراســـــــة  

واســـــــــــــتخـدمت الخرائط    GPSمنـاطق خطر على الطريق باســـــــــــــتخـدام جهـاز    10الكثبـان الرمليـة على طريق وادي عربه العقبـة، وقد تم تحديد مواقع  

ــائية للمنطقة لعام  100000:    1الطبوغرافية، والجيولوجية مقياس   ــافة إلى العمل الميداني لتحديد مناطق الكثبان الرملية  2006، والمرئية الفضــ ، إضــ

ــة إلى  ــلت الدراســ ــة ، وقد توصــ ــات المورفومترية وقد تم تحديد النماط الكثبان الرملية في منطقة الدراســ ــار    وإجراء القياســ أن هناك خطراً يتمثل في انتشــ

 الكثبان الرملية على امتداد الطريق في منطقة الدراسة، والذي يستدعي إجراءات محددة تتعلق بحماية الطريق من خطرها. 

بعنوان )دراســـــة حركة الرمال في دولة قطر وأثره على مدينة مســـــيعيد الصـــــناعية باســـــتخدام تقنيات    ( 2006)أباحســـــين، عبده، و صـــــادق،  دراســـــة  

ئج  الاســـــتشـــــعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية( تمت الدراســـــة باســـــتخدام تقنيات الاســـــتشـــــعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية وقد بينت نتا 

م( في منطقة كثبان أبو قطبتين وكثبان مســــــــيعيد قد بلغ حوالي  2002- م 1985رملية خلال الفترة ) الدراســــــــة أن المعدل الســــــــنوي لحركة الكثبان ال 
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متر/سـنة على التوالي. كما بينت النتائج أيضـاً تباين معدل حركة الكثبان الرملية في المنطقتين خلال فترة الدراسـة حيث تراوح    5.3متر/سـنة، و   9.5

ية أن  متر/سـنة لكثبان مسـيعيد. وقد بين تحليل المرئيات الفضـائ   9.4متر/سـنة، و   3.2متر/سـنة لكثبان أبو قطبتين، و   17.7متر/سـنة، و   3.9بين  

، وكان معظم التوسـع بالاتجاه الاتجاه الجنوبي  2002عام    2كم   16.655إلى    1985عام    2كم   8.194مسـاحة مدينة مسـيعيد قد ازدادت من  

 الغربي. 

ــة   ــرية في جنوب شــــــرق مدينة جدة، المملكة العربية    ( 2024)الشــــــهري،  دراســــ وعنوانها: )جيومورفولوجية الكثبان الرملية وأثرها على الأنشــــــطة البشــــ

ية والمكانية،  الســـعودية(، هدفت إلى معرفة الخصـــائص المورفولوجية للكثبان الرملية في منطقة الدراســـة، من حيث أنواعها وعوامل نشـــأتها وتغيراتها الزمن 

ومات  ركتها وتقييم نشـاطها المورفوجيني خلال الفترات المختلفة وإبراز الأضـرار الناجمة عنها باسـتخدام تقنيات الاسـتشـعار عن بعد ونظم المعل والتنبؤ بح 

يلي الوصـــــــــــفي،  ل الجغرافية اعتماداً على الصـــــــــــور الجوية عالية الدقة لفترات مختلفة والزيارات الحقلية، واتبعت الدراســـــــــــة ها المنهج التاريخي ومنهج التح 

هور التربة  وأثبتت الدراســة أن للعوامل الطبيعية وخاصــة الأحوال المناخية الجافة ووقوع المنطقة ضــمن المناخ الجاف الصــحراوي، قد ســاهم في عملية تد 

ــائدة في منط  ــة الأثر البالغ في تكوين  وتعريتها ونقلها بفعل الرياح، ومن ثم تكوين الكثبان الرملية، وتبين أن للعمليات المورفوديناميكية الســـــــ قة الدراســـــــ

وتطويرها باســـتخدام  الكثبان الرملية، وتوصـــي الدراســـة إلى ضـــرورة التركيز على الدراســـات الجيومورفولوجية والمتابعة المســـتمرة للتغيرات البيئية في المنطقة  

 عن طريق وسائل تثبيتها التي تتناسب مع الظروف المحلية. التقنيات والأساليب الحديثة وحماية المنش ت الحيوية من أخطار حركة الكثبان الرملية  

وعنوانها )زحف الكثبان الرملية وأكثره على طريق العقير الهفوف بالمملكة العربية الســـــعودية باســـــتخدام الاســـــتشـــــعار عن    ( 2022)بكري،    دراســـــة 

عية  بعد(، رصــــــدت حركة الكثبان الرملية على طريق العقير الهفوف بواحة الأحســــــاء بالمملكة العربية الســــــعودية باســــــتخدام تطبيقات الأقمار الصــــــنا 

ــة    2019حلى    2001اخـل بيئـة نظم المعلومـات الجغرافيـة بغرض تقـدير حركـة الكثبـان الرمليـة في الفترة من  والتحليـل المكـاني د  م، وكـذلـك دراســـــــــــ

لبيئة  أحجام الرمال والآثار الناجمة عن زحف الرمال وطرق التثبيت للحد من تلك الحركة وقد توصلت الدراسة إلى وجود ارتباط وثيق بين خصائص ا 

النبات الطبيعي، وانتشــار الكثبان ومعدلات حركتها على الطريق. وقد تباينت معدلات    - المناع    - لدراســة ممثلة في مظاهر الســطح  الطبيعية المنطقة ا 

حجام  زحف الرمال الســنوية تبعا لاختلاف كل من الموقع القطاعات المختارة للعينات محل الدراســة، مظاهر الســطح، وجود النبات الطبيعي، تبلين أ 

، وبلغت  2013- 2001م / ســـــــــــنة خلال الفترة من    6.2رملية تباين أحجام حيات الرمل(، حيث بلغت متوســـــــــــطات حركة الكثبان  الكثبان ال 

، ولومى الدراسـة بضـرورة التوسـع  2010- 2013م / سـنة خلال الفترة من  11.1، كما بلغت    2019  2013م / سـنة خلال الفترة من    9.5
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ــياج شـــــجري ح  ــرورة زراعة ســـ ــبة الصـــــديقة للبيئة مثل التثبيت الميكانيكي والبيولوجي، مع ضـــ ول  في عمليات تثبيت الكلبان بواحدة من الطرق المناســـ

 الطريق 

 منهجية الدراسة: 

 البيانات: 

التابعة لوكالة الفضـاء الأوروبية، لما توفره من صـور متعددة الأطياف    Sentinel-2في هذا البحث، اعتمدت الدراسـة على بيانات الأقمار الصـناعية  

ــبة )  ــة زحف الرمال والتغيرات في الغطاء الأرضــــــــــــي. هنالك    20– 10بدقة مكانية مناســــــــــ متر( وتحديثات زمنية عالية، مما يجعلها أداة فعالة لدراســــــــــ

( لكنها تحتوي على تأثيرات الغلاف  Ortho-rectifiedهي بيانات مصححة هندسياً وجغرافياً )   Sentinel-2مستويان للبيانات المستخدمة في  

(، تمثـل الانعكـاس الحقيقي لســـــــــــــطح الأرض وهي التى تم  Bottom-Of-Atmosphere Reflectanceالجوي، وبيـانات مصـــــــــــــححـة جوياً ) 

 استخدامها في هذه الدراسة مما يسمح بتحليل دقيق لتوزع الرمال. 

وذلك لكونه من أشـهر فصـل الصـيف    2025و    2019ثم تنزيل مرئيات منطقة الدراسـة وقد تم اختيار المرئيات الملتقطة خلال شـهر سـبتمبر لعام  

ــوح مع غياب تأثير الغطاء النباتي تم تحميل المرئيات من  ــهم في تمييز الكثبان الرملية بوضــــ ــتقرارا مما يســــ الرسمي    الموقع   التي تتميز بظروف جوية أكثر اســــ

Copernicus   ( ــاء الأوروبية ــب مع معايير المعالجة والتحليل في نظم المعلومات الجغرافية والتحقق من دقتها  ESAالتابع لوكالة الفضـ ــيغة تتناسـ ( بصـ

ق الطيفي  لزيادة دقة النطا   resamplingتم عمل    (B2,B4,B8,B11)م والنطاقات الطيفية  10المكانية، دقة البيانات المســـــــتخدمة في الدراســـــــة  

B11    ( يوضـــــح الخصـــــائص الطيفية للقمر  1م وذلك لتوحيد دقة البيانات المســـــتخدمة والحصـــــول على نتائج أكثر دقه .الجدول ) 10م إلى  20من

   Sentinel-2الصناعي  
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 Sentinel-2( الخصائص الطيفية للقمر الصناعي  1الجدول ) 

 الوصف (µm) الموجي الطول (Band) الباند

B1 0.433 Coastal aerosol (ساحلية) 

B2 0.490 Blue (أزرق) 

B3 0.560 Green (أخضر) 

B4 0.665 Red (أحمر) 

B5 0.705 Vegetation Red Edge 1 

B6 0.740 Vegetation Red Edge 2 

B7 0.783 Vegetation Red Edge 3 

B8 0.842 NIR (الحمراء تحت الأشعة من قريب) 

B8 0.865 Narrow NIR 

B9 0.945 Water vapor (الماء بخار) 

B10 1.375 SWIR – Cirrus (سيروس) 

B11 1.610 SWIR 1 (الحمراء تحت الموجة قصير) 

B12 2.190 SWIR 2 

 

 معالجة وتحليل البيانات: 

( لدراسـة زحف الرمال في منطقة الدراسـة وهو المنهج الذي يسـتخدم  2تم اسـتخدام منهج التحليل المكاني كما موضـح في الشـكل )  في هذه الدراسـة 

ونظم المعلومات  لتحليل التشــابهات والإختلافات المكانية لإبرازها وبالتالي تحليل التوزيع الجغرافي لهذه الظاهرة باســتخدام تقنيات الإســتشــعار عن بعد  

المنهج الرياضـــي يعنى بقياس المتغيرات وتحليل العلاقات بين    رافية، مما يســـاعد في تحديد مواقع التأثر بدقة وتقييم مدى انتشـــار الرمال على المحمية. الجغ 

)مصـــطفى و    الظواهر باســـتخدام الأدوات والنماذج الإحصـــائية والرياضـــية، ويســـتخدم في الدراســـات التي تتطلب دقة في القياس ووضـــوحًا في النتائج 

 : . اعتماد لحساب المؤشرات الطيفية مثل ( 2010حمد،  

 : NDSIمؤشر التوزيع المكاني للكثبان الرملية   -
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قائم على ناتج قســمة كثافة نطاق الأشــعة تحت الحمراء القصــيرة والأشــعة الحمراء   Normalized difference sand index “NDSI  مؤشــر 

 من المرئية الفضائية، حيث يستخدم في الكشف عن وجود الكثبان الرملية والرمال الزاحفة. 

 يحسب من المعادلة الرياضية التالية: 

NDSI = SWIR2-R / SWIR2+R 

 حيث إن: 

SWIR2  هي الأشعة تحت الحمراء القصيرة والتي تحتل النطاق :(Band11:0.21-2.28 μm) . 

R ( هي الأشعة الحمراء :Band 4: 0.642-0.682 μm  من الطيف الكهرومغناطيسي ) 

NDSI =(B11-B4) / (B11+B4) 

 

 : NDVIمؤشر اختلاف الغطاء النباتي   -

( فكلما زادت قيمة  1،1- يعد من أحد أشـهر التقنيات المسـتخدمة لإسـتخراج مناطق تواجد النبات الطبيعي، وتتراوح قيم مؤشـر الغطاء النباتي بين ) 

 نباتي انعدم الغطاء ال   1- صحيح زادت كثافة الغطاء النباتي، وكلما قلت قيمة مؤشر الغطاء النباتي واقتربت من 1مؤشر الغطاء انباتي واقتربت من 

 يحسب مؤشر اختالف الغطاء النباتي من خلال المعادلة التالية: 

NDVI = NIR-R / NIR+R 

 حيث ان: 

NIR الأشعة تحت الحمراء القريبة : (Band8: 0.832-0.862 μm)  

R ( هي الأشعة الحمراء :Band4: 0.642-0.682 μm  من الطيف الكهرومغناطيسي ) 

NDVI =(B8-B4) / (B8+B4) 

 : BSIمؤشر التربة المكشوفة   -

( لإلتقاط الإختلافات في  SWIR( واألشـــعة تحت الحمراء القصـــيرة الموجة ) NIRيجمع بين النطاقات الزرقاء والحمراء واألشـــعة تحت الحمراء القريبة ) 

والنطاقات الحمراء لتحديد التركيب المعدني للتربة، بينما يتم اســــــتخدام النطاقات الزرقاء وتحت الحمراء    SWIR  التربة. حيث يتم اســــــتخدام نطاقات 
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)بوبكر  لتعزيز وجود الغطاء النباتي. يســتخدم هذا المؤشــر لرســم خرائط التربة وتحديد كثافة المحاصــيل ويحســب من خلال المعادلة التالية:    NIRالقريبة  

 ( 2023و إجبالي،  

BSI = (Red+SWIR) - (NIR+Blue) / Red+SWIR) + (NIR+Blue) 

 حيث ان: 

 : R ( هي الأشعة الحمراءband 4: 0.642-0.682 μm  من الطيف الكهرومغناطيسي ) 

 SWIR2  هي الأشعة تحت الحمراء القصيرة والتي تحتل النطاق :(Band11:0.21-2.28 μm) . 

 NIR الأشعة تحت الحمراء القريبة : (Band8: 0.832-0.862 μm)  

 Blue ء  : الأشعة الزرقاBand 2: 0.458-0.523) μm ) 

BSI = (B4+B11) - (B8+B2) / (B4+B11) + (B8+B2) 

( وتم تصنيفه بناء على مدى تغطية النبات للتربة والتي تعتبر ابسط طريقة لتحديد نوع الغطاء الأرضي والتي على  1- ،  1تتراوح قيم هذا المؤشر بين ) 

 لمكشوفة أساسها قسمت الخريطة الى نوعين من غطاء الأرض. حيث إن القيمة الإيجابية هي التي تمثل الترب المكشوفة والسالبة هي الترب غير ا 

 .وذلك لقياس مدى انتشار الرمال وكثافة الغطاء النباتي وتعرية التربة في المناطق المحيطة بمنطقة الدراسة 

ــاعد   ــــــــث يســـــــ ــة، حيـ ــترة المدروســـــــ ــال خـــــــــلال الفـــــــ ــع زحـــــــــف الرمـــــــ ــــــ ــة تتبـ ــــــ ــراً لأهميـ ــة نظـــــــ ــذه الدراســـــــ ــاريخي في هـــــــ ــــــ ــنهج التـ ــاد المـــــــ ــا تم اعتمـــــــ كمـــــــ

ــــــــاريخي علـــــــــى دراســـــــــة   ــــــــزمن. يركـــــــــز المـــــــــنهج التـ ــــــــة عـــــــــبر الـ ــــــــداد الرمـــــــــال وتأثيرهـــــــــا علـــــــــى المحميـ ــــــــل مـــــــــدى التغـــــــــير في امتـ هـــــــــذا المـــــــــنهج في تحليـ

 أحداث وظواهر تمت في الماضي ومازالت تحدث في الحاضر ليقوم بتحليل وتفسير بيانات ومعلومات.  

المــــــــنهج الوصــــــــفي التحليلــــــــي وهــــــــو دراســــــــة الظـــــــــاهرة كمــــــــا هــــــــي علــــــــى الواقــــــــع، ووصــــــــفها وصـــــــــفا ً دقيقــــــــا ً ويعــــــــبر عنهــــــــا كيفــــــــا ً بتوضـــــــــيح  

ــة  ( 2018)عــــــــــتلم و موســــــــــى،    خصائصــــــــــها  ـــــــــة في منطقــــــــــة الدراســــــــ ــال علــــــــــى المحميـ ـــــــــير زحــــــــــف الرمــــــــ . وتم اعتمــــــــــاد المــــــــــنهج في وصــــــــــف تأثـ

ـــــــة للتعامــــــــل مــــــــع   ـــــــة فعالـ ـــــــاريخي، ممــــــــا يســــــــهم في تقــــــــديم توصــــــــيات علميـ ـــــــل المكــــــــاني والتـ ـــــــائج التحليـ ـــــــاء ً علــــــــى نتـ ـــــــل الفروقــــــــات بينهــــــــا بنـ وتحليـ

 .هذه الظاهرة 
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 ( نمذجة لسير العمل في البحث 2الشكل )

 التحليل والنتائج: 

ــاهم في فهم مدى تأثير زحف الرمال على المحمية، اعتمد هذا التحليل على   ــة زحف الرمال، حيث يســ ــية في دراســ ــاســ يعد تحليل البيانات خطوة أســ

 .معالجة البيانات المكانية المستمدة من تقنيات الإستشعار عن بعد 

واختلاف    BSIومؤشـر التربة المكشـوفة    NDSIمراحل محددة تبدأ باسـتخراج المؤشـرات التوزيع المكاني للكثبان الرملية    البياناتتشـمل عملية تحليل  

 Arc Mapلكل ســـنة وبعد ذلك إعادة تصـــنيف ناتج المؤشـــرات الطيفية وبعدها حســـاب تحليل التغير، باســـتخدام برنامج   NDVIالغطاء النباتي  

Pro  منها وذلك  ؛ للتحليل والمعالجة الذي يوفر أدوات متقدمة لتحديد مدى انتشــار الرمال وتحليل تأثيرها على المحمية، واقتراح الحلول المناســبة للحد

 :وفق النحو التالي 

ــائيـة لغرض الحصـــــــــــــول على نتـائج الأدلـة والمؤشـــــــــــــرات الطيفيـة باســـــــــــــتخـدام أداة -  Map Algebra-Rasterالتحليـل والمعـالجـة المرئيـات الفضـــــــــــ

 (Calculator .) 

ــنيف القيم إلى   ــنيف ناتج المؤشــــــرات الطيفية حيث تم تصــــ فئات لكي يســــــاعد في تســــــهيل تحليل البيانات وتفســــــيرها وإمكانية التمييز    3إعادة تصــــ

 ( Reclassifyباستخدام الأداة ) 
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 تحليل التغير 

 (. Raster to Polygon( باستخدام أداة ) Polygonالى نوع مضلع )   Vectorإلى    Rasterتحويل التصنيف المؤشر من  

 استقرار( - تناقص - ( بلتحديد المناطق التي شهدت تغيراً في الإمتداد الرملي )تزايد 2025- 2019تحليل التغير أجريت عملية مقارنة بين الفترة ) 

 :( 2025- 2019رصد التغير للكثبان الرملية في محمية الملك عبد العزيز الفترة ) - 

التوزيع    ان توظيف التقنيات الجغرافية الحديثة مكنت من تحديد تواجد وانتشـــــــــــــار الكثبان الرملية في محمية الملك عبد العزيز، بالاعتماد على مؤشـــــــــــــر 

ــاحتها في   NDSIالمكاني للكثبان الرملية   ــاحتها مع مرور الزمن. حيث تزداد مســ ــد توزع الكثبان الرملية ومتابعة تغير مســ ــتخدم لرصــ ــر يســ وهو مؤشــ

لمســاعدته في التمييز بين الأســطح المكشــوفة مما يعزز دقة التحليل،    BSIمناطق ويتقلص في أخرى، وتم الإعتماد ايضــا ً على مؤشــر التربة المكشــوفة  

 وتبعا ً للمدة الزمنية التي اعتمدتها الدراسة تم دراستها على فترتين حسب المرئيات المستخدمة كالآتي: 

 : 2019لعام  مية الملك عبد العزيز  توزيع الكثبان الرملية في مح 

( ناتج مؤشر التوزيع المكاني للكثبان  3تمكن من تحليل توزيع الكثبان الرملية في منطقة الدراسة، يتبين من شكل )    Sentinel-2باستخدام مرتبات  

ــار الكثبان وتوزيعها    2019العام    NDSIالرملية     ــار الكثبان الرملية، ومن خلال تحليل الشـــكل تمكن من معرفة مواقع انتشـ أن هناك تبايناً في انتشـ

 على النحو التالي: 

. أما المناطق ذات  2كم   4,329.27تتركز المناطق ذات التغطية الرملية العالية في وســــط وجنوب شــــرق منطقة الدراســــة، وتبلغ مســــاحتها تقريبا نحو  

ضـــة تنتشــر  التغطية الرملية المتوســـطة تنتشـــر بشـــكل واســـع في شـــرق وشمال شـــرق المنطقة مما يعكس انتقال الرمال، والمناطق ذات التغطية الرملية المنخف 

 0.3إلى    - 0.3القيمة تتراوح بين    2019لعام    NDSIعلى المساحات الجنوبية والشمالية الغربية من المنطقة، وأظهر ناتج مؤشر الكثبان الرملية  

ــائية )  ــتخدام نفس المرئيات الفضـ ــوفة  Sentinel-2وباسـ ــر التربة المكشـ ( أن توزيع التربة  4، ويتضـــح من الشـــكل) 2019لعام    BSI( تم تحليل مؤشـ

ذات    المكشـــوفة يختلف من حيث الكثافة والمســـاحة في منطقة الدراســـة،.وكانت تتراوح قيم المؤشـــر بين  حيث تشـــير القيم العالية للمؤشـــر إلى مناطق 

بندرة الغطاء النباتي  نســبة عالية من التربة المكشــوفة والتي تتركز بشــكل ملحوظ في وســط و وســط جنوب غرب منطقة الدراســة، وهذه المناطق تتســم  

 وارتفاع معدالت التعرية، في حين القيم المتوسطة يشير إلى وجود كثبان أما القيم المنخفضة يدل على ارتفاع نسبة الغطاء النباتي. 
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 2019لعام     NDSI( يوضح نتاتج مؤشر التوزيع المكاني للكثبان الرملية  3الشكل ) 

 
 2019لعام     BSI( نتاتج مؤشر التربة المكشوفة  4الشكل ) 
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 : 2025محمية الملك عبدالعزيزعام  الكثبان الرملية في 

إلى أن المناطق ذات    Sentinel-2باستخدام بيانات    2024( لعام  5( بالشكل ) NDSIتشير نتائج تحليل مؤشر التوزيع المكاني للكثبان الرملية ) 

ــاحة تبلغ نحو   ــرق محمية الملك عبد العزيز، بمسـ ــر التي  ²م   4,329.27التغطية الرملية العالية لا تزال متركزة في وســـط وجنوب شـ . وتعكس قيم المؤشـ

ينما شـــــــــهدت مناطق  ، حيث أظهرت بعض المناطق زيادة تراكم الرمال ب 2019تحولات في كثافة الرمال مقارنة بعام    0.54و   0.3- تراوحت بين  

للزحف  ر عرضـــة  أخرى تراجعاً نســـبيًا. وهذا يشـــير إلى أن ديناميكية الكثبان الرملية مســـتمرة داخل المحمية، وأن النشـــاط الرملي يتركز في المناطق الأكث 

 نتيجة عوامل جيومورفولوجية وبيئية محددة. 

كما موضـــــــــح   مقارنة بالفترة الســـــــــابقة   0.4و   0.4- ، فقد أظهر ارتفاع قيمه لتتراوح بين  2024( لعام  BSIأما تحليل مؤشـــــــــر التربة المكشـــــــــوفة ) 

ئية  (، وهو ما يعكس تراجع الغطاء النباتي وزيادة نسـبية في امتداد الرمال. ويعزز هذا الارتفاع الفهم القائل بأن المحمية تتعرض لضـغوط بي 6بالشـكل ) 

أصــــبحت    بة متزايدة، تشــــمل زحف الرمال، تدهور التربة، وانخفاض قدرة الغطاء النباتي على مقاومة التعرية. كما يشــــير إلى أن المناطق المكشــــوفة للتر 

 أكثر انتشاراً، وهو ما قد يزيد من هشاشة النظم البيئية ويقلل من قدرة المحمية على دعم التنوع البيولوجي. 

ابعـة هـذه  تؤكـد هـذه النتـائج على وجود ترابط وثيق بين تغيرات الكثبـان الرمليـة والتربـة المكشـــــــــــــوفـة وحـالـة الغطـاء النبـاتي، مـما يجعـل من الضـــــــــــــروري متـ

للجفاف،  المؤشــــــرات بشــــــكل دوري. كما تدعم الحاجة إلى اســــــتراتيجيات إدارة فعّالة، مثل اســــــتعادة الغطاء النباتي باســــــتخدام نباتات محلية مقاومة  

 والتحكم في زحف الرمال، للحفاظ على استقرار الأراضي وتقليل المخاطر البيئية المستقبلية داخل المحمية. 

 
 2025لعام     NDSIج مؤشر التوزيع المكاني للكثبان الرملية  ئ ( نتا 5الشكل ) 
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 2025لعام     BSIج مؤشر التوزيع المكاني للكثبان الرملية  ئ ( نتا 6الشكل ) 

 : 2025- 2019الغطاء النباتي في محمية الملك عبد العزيز بين 

( تشــــــير نتائج تحليل الغطاء النباتي في محمية الملك عبد العزيز إلى حدوث تدهور واضــــــح في حالة الغطاء النباتي بين عامي  8( و ) 7في الأشــــــكال ) 

  0.4لتتراوح بين    2025، بينما انخفضـــــت هذه القيم في عام  1إلى    0.09تراوحت قيم الغطاء النباتي بين    2019. ففي عام  2025و   2019

ــّ 1إلى   ــلبي في عام  ، وهو ما يدل على توســــ ــة. ارتفاع النطاق الســــ ــلبية أو المنخفضــــ يعكس تراجعاً في كثافة الغطاء    2025ع المناطق ذات القيم الســــ

ــها زحف الرمال، وتدهور التربة، وتراجع معدلات التجدد الطبي  ــاغطة، وعلى رأســــــــ عي للنباتات.  النباتي وزيادة في المناطق المتأثرة بالعوامل البيئية الضــــــــ

تتُخذ    جع احتمالية فقدان أجزاء من الموائل النباتية لقدرتها على مقاومة التعرية، مما قد يؤدي إلى تغيرات بيئية أوســع داخل المحمية إذا لم ويعزز هذا الترا 

 إجراءات استعادة فعّالة 

، لا ينعكس فقط على القيم الرقمية للمؤشـرات  2025و   2019التدهور الواضـح والمتصـاعد في حالة الغطاء النباتي خلال الفترة الممتدة بين عامي  

إلى    0.09أن قيم الغطـاء النبـاتي تراوحـت بين    2019الطيفيـة، بـل يمتـد ليعكس تغيّرات أعمق في البنيـة البيئيـة للمحميـة. فقـد أظهرت بيـانات عـام  
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ة  ، وهو نطاق يشير إلى وجود تباين في توزيع الغطاء النباتي، حيث يمكن ملاحظة مناطق ذات كثافة نباتية جيدة تتداخل مع مساحات ذات كثاف 1

، وهو ما يعكس انخفاضــاً ملحوظاً في  1( إلى  – 0.4، فقد اتســع نطاق التدهور، لتتراوح القيم بين ) 2025منخفضــة أو شــبه منعدمة. أما في عام  

 قيم الدنيا للمؤشر، وازدياد مساحة المناطق ذات الغطاء النباتي الضعيف أو المفقود. ال 

مؤشــــــــــراً مهماً على تدهور الموائل النباتية، إذ يشــــــــــير إلى زيادة المناطق التي تعاني من تراجع شــــــــــديد في    2025يمثل ارتفاع النطاق الســــــــــلبي في عام  

التحديات في    الخصائص البيئية الداعمة لنمو النباتات. ويرتبط هذا التدهور بعدة عوامل مترابطة، يأتي في مقدمتها زحف الرمال الذي يعُد أحد أبرز 

ــاهم تـدهور ال  تربـة  الأنظمـة الصـــــــــــــحراويـة، حيـث يعمـل على تغطيـة النبـاتات القـائمـة، ودفن البـذور، وإعـاقـة التجـدد الطبيعي للغطـاء النبـاتي. كمـا تســـــــــــ

مطار الموسمية  وفقدان رطوبتها الســــطحية في إضــــعاف قدرة النباتات على البقاء، خصــــوصــــاً في البيئات القاحلة التي تعتمد بشــــكل أســــاســــي على الأ 

دة  القصـــــــــــيرة. إضـــــــــــافة إلى ذلك، قد يكون للتغيرات المناخية دور في هذا التراجع، من خلال انخفاض معدلات الأمطار وارتفاع درجات الحرارة وزيا 

 معدلات التبخر، مما يؤدي إلى تفاقم الضغط على النظم البيئية. 

شــــير إلى أن  كما تُظهر هذه النتائج أن الغطاء النباتي لم يســــتطع الحفاظ على مســــتوياته الســــابقة رغم الاســــتقرار النســــبي في بعض أجزاء المحمية، مما ي 

دى البعيد.  معدلات التجدد الطبيعي أصــــــــبحت أقل من معدلات التدهور، وهو ما يعزز احتمالية تحول بعض المناطق إلى بيئات فقيرة نباتياً على الم 

تشمل خسارة التنوع    ويعُد هذا التغير مؤشراً مهماً على تراجع قدرة الموائل الطبيعية على مقاومة التعرية الريحية، مما قد يؤدي إلى اضطرابات بيئية أكبر 

 النباتي وتغير أنماط انتشار الكائنات البرية. 

، بل تكشــــف عن تحول بيئي واســــع النطاق يتطلب تدخلًا  NDVIوتبرز أهمية هذه النتائج في كونها لا تعكس مجرد تغير في قيم مؤشــــر طيفي مثل  

تأهيل  عملياً. إذ تشــــــــــير الملاحظات إلى ضــــــــــرورة تطبيق إجراءات فعالة لإدارة زحف الرمال، وتعزيز اســــــــــتعادة الغطاء النباتي من خلال برامج إعادة  

التي قد تؤدي إلى تفاقم تدهور التربة، مثل الرعي غير المنظم أو مرور  الموائل، واســتخدام النباتات المحلية المقاومة للجفاف، والحد من الأنشــطة البشــرية  

ائفها البيئية إذا لم يتم  المركبات في المناطق الهشـــــــــة. ويمكن القول إن اســـــــــتمرار هذا التراجع قد يُحدث تأثيرات طويلة الأمد على اســـــــــتدامة المحمية ووظ 

 التعامل معه بجدية 
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 2019لعام     NDVIج مؤشر الغطاء النباتي  ئ ( نتا 7الشكل ) 

 
 2025لعام     NDVIج مؤشر الغطاء النباتي  ئ ( نتا 8الشكل ) 
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 ( 2025- 2019تحليل التغير في الإمتداد الرملي في محمية الملك عبد العزيز للفترة ) 

، والتي تُظهر بوضــوح ديناميكية  2025و   2019( النتائج المســتخلصــة من تحليل التغير في حركة الرمال خلال الفترة بين عامي  9يعكس الشــكل ) 

  د من أجزاء المحمية، حركة الرمال داخل محمية الملك عبد العزيز. فقد بيَّنت الخريطة أن مناطق تزايد الامتداد الرملي، الممثلة باللون البني، تنتشـر في عد 

، وهو ما يعكس زيادة ملحوظة في  ²كم   8,980مما يشــير إلى نشــاط مرتفع لحركة الرمال وزحفها نحو الداخل. وقد بلغت مســاحة هذه المناطق نحو  

  تراكم الرمال على حساب الغطاء النباتي والموائل الطبيعية المحيطة. 

( باللون الوردى يكاد يكون منعدم تمام، والتي تظهر في أماكن  9في المقابل، يوجد تناقص بســــيط جدا في الامتداد الرملي كما هو ظاهر بالشــــكل ) 

. ويُحتمل أن  ²م   402,320.3مختلفة من المحمية، حدوث تراجع في كثافة أو امتداد الكثبان الرملية خلال الفترة المدروســـــة، بمســـــاحة بلغت حوالي  

  تيجة لتدخلات بشرية أو طبيعية قللت من تحرك الرمال في تلك المناطق. يكون هذا التراجع مرتبطاً بحدوث تغيّر في اتجاهات الرياح السائدة، أو ن 

العقد المدروس  أما مناطق الاســــتقرار الرملي، والتي تظهر باللون الأخضــــر، فهي المواقع التي احتفظت بتغطية رملية ثابتة نســــبياً دون تغيّر يذُكر خلال  

وتتركز غالباً في المناطق الشــــــــمالية والشــــــــمالية الشــــــــرقية لمنطقة الدراســــــــة، ما يشــــــــير إلى وجود نطاقات تتســــــــم ببنية    . 2كم   7,987تبلغ مســــــــاحتها  

 جيومورفولوجية أكثر ثباتاً مقارنة بالمناطق ذات التغيرات العالية. 

مع    وتعكس هذه النتائج مجتمعة أن المحمية تشـــــــــــــهد تباينات مكانية واضـــــــــــــحة في ديناميكية الامتداد الرملي، حيث تتداخل مناطق التزايد والتناقص 

ــتدامة الغطاء الن  ــر على اســــ ــمن نمط معقد لحركة الرمال. كما تُبرز أهمية مراقبة هذه التغيرات، لما لها من تأثير مباشــــ ــتقرار ضــــ تي، والتنوع  با مناطق الاســــ

 الحيوي، وقدرة الأراضي على مقاومة التعرية الريحية في المستقبل 
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 2025- 2019(: التغير بين  9الشكل ) 

 التوصيات: 

 في مناطق محددة داخل المحمية إلى ضعف الغطاء النباتي، ما يزيد قابلية السطح للانجراف.   BSIالمنخفضة وارتفاع    NDVIتشير قيم   ✓

 يوُصى بتكثيف برامج التشجير باستخدام أنواع نباتية محلية مقاومة للجفاف مثل الرمرام والغضا والأثل لتثبيت التربة.  ✓

ــائية )  ✓ ــور الفضــ ــنوي للصــ ــى بإجراء تحليل ســ ــرات  Landsatأو    Sentinel-2وصــ ــاب مؤشــ ، بهدف  NDSIو   BSIو   NDVI( لحســ

 مراقبة التغيرات الطيفية ورصد مدى فعالية جهود التثبيت. 

 . ة يمكن توظيف خرائط الزحف الناتجة من التحليل في تخطيط البنية التحتية البيئية مثل المسارات السياحية والمناطق المسموح فيها بالأنشط  ✓
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Abstract: 

This study aims to assess sand encroachment on the King Abdulaziz Reserve and analyze its direct and 

indirect impacts on future expansion plans. It relies on a time series of Sentinel-2 satellite data from 2019 

to 2025. The study utilizes three main spectral indices: the NDVI (Normalized Difference Vegetation 

Index) to measure vegetation density and quality; the BSI (Bare Soil Index Index) to identify areas 

experiencing soil degradation and increased exposure to natural elements; and the NDSI (Normalized 

Difference Sand Index) to track the spatial distribution of dunes and measure their expansion rates over 

time. The results show a clear and increasing expansion of sandy areas within the reserve, particularly in 

the central and southern parts, where these areas have recorded higher dune growth rates compared to 

previous years. The study also reveals a significant decline in NDVI values, indicating a decrease in 

vegetation density, while BSI values show a continuous increase, reflecting increased erosion and soil 

exposure to weathering. These changes indicate a potential impact on future development projects within 

the reserve, underscoring the need to adopt sustainable management strategies that rely on enhancing 

vegetation cover, increasing sand stabilization efforts, and implementing regular monitoring programs to 

ensure the stability of ecosystems. 
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النيماتودا النباتية المصاحبة والمتطفلة على المحاصيل الزراعية في منطقة الباحة،  

 المملكة العربية السعودية

  1وعبد المجيب يوسف 1،4 ومصطفى أحمد القرش ي  1،3 ومعتصم محمد يسن 2 معوض محمد محمد، 1 فهد بن عبد الله اليحيى 
 . 1 وحافظ محمد دفع الله

 قسم وقاية النبات، كلية علوم الأغذية والزراعة، جامعة الملك سعود، الرياض، المملكة العربية السعودية. (1)
 ( قسم أمراض النبات، المركز القومي للبحوث، الدقي الجيزة مصر 2) 
 ( قسم وقاية المحاصيل، كلية الزراعة، جامعة الخرطوم، الخرطوم، السودان  3) 
 . أسيوط، مصر  ( قسم أمراض النبات، كلية الزراعة، جامعة اسيوط، 4)

 الملخص 

، تم جمع  2022،  2021تم حصر النيماتودا النباتية المصاحبة والمتطفلة على المحاصيل الزراعية في منطقة الباحة في عامي  

جنسا نيماتوديا على ستة    13عينة من الجذور والتربة و تم استخلاص النيماتودا وتعريفها في المختبر. أوضحت النتائج وجود    374

ضيات ، العنب ، التين ، الزيتون، الرمان ،  الكمثرى، الجوافة، الموز، الخوخ ، اللوز، التفاح، البرقوق،    عشر  من أشجار الفاكهة ) الحم 

أجناس نيماتوديه على العديد من نباتات الخضر ) الطماطم ، الباذنجان، ،بروكلي    8البابا، ، المشمش ، نخيل التمر والمانجو ( ،  وكذلك  

انية أجناس نيماتوديه على ثمانية نباتات من المحاصيل الحقلية ) القمح، الشعير، ذرة شامية ، الذرة الرفيعة  ، الخيارو البازلاء( ، وأيضا ثم

والبن ، برسيم ، بلوبانك والفول (. ظهرت النتائج أن معظم أشجار الفاكهة و المحاصيل الحقلية  ونباتات الخضر مصابة بنيماتودا تعقد  

التقرح      .Meloidogyne sppالجذور   نيماتودا   : الأخرى هي  السائدة  الأجناس  ،     (,Pratylenchus spp)، وكانت 

، نيماتودا الحمضيات  (.Helichotylenchus sp)، النيماتودا الحلزونية  ,(.Tylenchorhynchus spp)نيماتودا التقزم 

(Tylenchulus semipenetran),    ونيماتودا تيلنكس ،( Tylenchus spp.),  الابرية    ،والنيماتودا( Longidorus 

spp.),    والنيماتودا الخنجرية ،(Xiphinema spp.)   نيماتودا البراعم والأوراق ،(Aphelenchoides spp.)    ونيماتودا ،

.  Criconema )   والنيماتودا الحلقية،    Rotylenchulus spp، والنيماتودا الكلوية ،   (.Trichodorus spp)التقصف  

 معظم هذه الأجناس تسجل لأول مرة على عوائلها. 
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 المقدمة 

يعد مناخ منطقة الباحة  في المملكة،    13تقع منطقة الباحة، في الجنوب الغربي من المملكة العربية السعودية، وهي احدى المناطق الإدارية  

% ، و متوسط  67% إلى  52ضمن نطاق الإقليم الجاف إلا أن المناخ معتدل البرودة شتاء، إذ  تتراوح نسبة الرطوبة في المنطقة بين  

لم إلى  م   229الدرجة الصغرى، ويتراوح معدل هطول الأمطار في المواقع الجبلية ) العلوية ( بين    12الدرجة الكبرى و    23درجة الحرارة  

تهامة  581 في  بينما  بين    ملم   ) السفلية   ( إلى    100الباحة   سنويا    250ملم  ملم 

https://baha.gov.sa/ar/InternalPages/page/50 

وتعد منطقة الباحة من المناطق الزراعية الواعدة حيث تحتضن عدة مشاريع زراعية، ولاستدامة المنظومة الزراعية في هذه المنطقة يراعي    .

 الحد من خطورة الآفات الزراعية ومن ضمنها النيماتودا المتطفلة على النبات. 

تعد النيماتودا المتطفلة على النبات  والتي لا يتجاوز طولها عن خمسة مليمتر وبعرض نصف مليمتر و يصعب رؤيتها بالعين المجردة،    

 .  وعلى الرغم من صغرها إلا أنها  تهدد المحاصيل الزراعية 

تسبب النيماتودا المتطفلة على  النباتات خسائر فادحة للمحاصيل الزراعية ، إذا تستمد غذائها من النبات ،كما أنها تزيد من قابليته  

( أول من سجل نيماتودا تعقد الجذور في المنطقة الشرقية  من  المملكة العربية  1957للإصابة بالمسببات المرضية الأخرى .  تلحوق )

  1990دليلا كشافا بالنيماتودا المسجلة في المملكة لاجناس النيماتودا ، ومن ثم نشر )(    Al- Hazmi 1984نشر)  السعودية ،  

et al   El-Sherif     حصر لأجناس ) 

نشر بحثا يتضمن نيماتودا  )     1995Al- Hazmi et al  (وفي    .  النيماتودا المصاحبة للكساء الخضري الطبيعي بمحافظة الطائف 

نيماتودا النباتية على المحاصيل الزراعية بمحافظة  بحثا عن ال ( نشر    Al-Yahya   1999   ( ، وفي  النبات وتوزيعها وعوائلها في المملكة 

  Al-Yahya et al  2023في )  ( حصرا لمنطقة القصيم. وحديثا    2004كما نشر الرحياني وفرحات )   عنيزة في منطقة القصيم ،  

حافظ واليحيى   Hafiz Al-Yahya 2024) نشر )   نيماتودا النباتية على المحاصيل الزراعية في منطقة مكة، كما عن ال شر ن    )

وتهدف هذه الدراسة لوضع تصور مبدئي لمدي  ثلاث مواقع في المدينة المنورة.    حصر الاجناس النيماتودية المتطفلة عل الخضر في   2024

 إنتشار الاجناس  النيماتودية على المحاصيل الزراعية  في منطقة الباحة. 
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 طرق ومواد البحث  

 أولًا: جمع العينات: 

( تمت عدة زيارات للمواقع الزراعية في منطقة الباحة حيث شملت المواقع التالية :    2022-2021وسميين الزراعيين ) خلال الم       

العلمية وذلك  عينة من جذور و   374  وتم جمع  الباحة ، المندق،   ترب المحاصيل الزراعية الحقلية والخضر و أشجار الفاكهة بالطرق 

(  Rhizosphereسم من سطح التربة أي من منطقة الرايزوسفير)  25-  20باستخدام الجاروف ، حيث أخذت العينة على عمق  

المحيطة بالجذور وهي المنطقة المفضلة لوجود ومعيشة وتكاثر النيماتودا. وكانت العينات المجموعة  تحتوي على كمية من الجذور الشعرية  

ياس بلاستيكية  ودونت عليها جميع الملاحظات ثم وضعت في صندوق  ( ، ثم وضعت العينات في أك Feeder Rootsالمغذية )

 هـ(. 1420إبراهيم وآخرون  كلية علوم الأغذية والزراعة.)   –حفظ العينات ونقلت إلى مختبر النيماتودا بقسم وقاية النبات  

 استخلاص النيماتودا:  ثانيا: 

 استخلاص النيماتودا من عينات الجذور: 

    Hooper 1986)حيث تم استخلاص النيماتودا من عينات الجذور بعد تقطيعها الى أجزاء صغيرة بطريقة الخلاط )  

 وفي حالة إصابة الجذور بنيماتودا تعقد الجذور فقد استخلصت الاناث. 

     استخلاص النيماتودا من عينات التربة:

( وتم استخدام مناخل    (Jenkins 1964جرام( باستخدام طريقة الصب و المناخل   250تم استخلاص النيماتودا من التربة )وزن  

مختلفة الأقطار والثقوب، تم أخذ عينة من التربة ووضعها في إناء بلاستيكي وصب عليه الماء حتى يصل الحجم النهائي الي ثلاثة ارباع  

ثانيه    20-10ده  الإناء ثم قلب جيداً حتى تفتت كتل التربة المتماسكة ويصبح الماء و التربة في الإناء عبارة عن معلق متجانس ثم يترك لم

حتى تترسب حبيبات التربة الثقيلة، ثم وضع المناخل فوق بعض بترتيب تنازلي ثم تم صب المعلق على المناخل بواسطة تيار خفيف من  

دقائق ثم تم    3بلاستيكية بواسطة إناء غسيل و وضع الانابيب في جهاز الطرد المركزي مع الطفو لمدة    الماء ثم نقل المحتويات الي انبوبه

دقائق بعد ذلك يتم سكب الرائق من    3التخلص من الرائق وإضافة محلول السكر الى الراسب و إعادته مرة اخري الى الطرد المركزي لمدة  
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مل باستخدام الماصة الزجاجية    1المعلق في المنخل ذو الثقوب الأصغر و نقلها الى كأس معلومة الحجم بواسطة إناء غسيل وأخذ منها  

 (.   Jenkins 1964. وأخيرا يتم  وضع العينة  في شريحة عد النيماتودا  لفحصها )

 ثالثا: فحص النيماتودا وتعريفها: 

 1963 .(تم فحص النيماتودا المستخلصة باستخدام المجهر المركب وتعريفها لمستوى الجنس باستخدام مراجع تعريف النيماتودا

Goodey, ),(Mai and Lyon , 1975 .) 

 النتائج والمناقشة  

تعقد الجذور   بنيماتودا  الفاكهة و المحاصيل الحقلية  ونباتات الخضر مصابة  النتائج أن معظم أشجار   Meloidogyneأظهرت 

spp.      التقرح نيماتودا   : هي  الأخرى  السائدة  الأجناس  وكانت   ،(Pratylenchus spp,)    التقزم نيماتودا    ،

(Tylenchorhynchus spp.),    الحلزونية النيماتودا   ،(Helichotylenchus sp.)  الحمضيات نيماتودا   ،

(Tylenchulus semipenetran),    ونيماتودا تيلنكس ،( Tylenchus spp.),    والنيماتودا الابرية،( Longidorus 

spp.),    والنيماتودا الخنجرية ،(Xiphinema spp.)   نيماتودا البراعم والأوراق ،(Aphelenchoides spp.)    ونيماتودا ،

،   (.Trichodorus spp)التقصف   الكلوية  والنيماتودا   ،Rotylenchulus spp    ،الحلقية  )       والنيماتودا 

Criconema (1)جدول.   

نتائج هذه الدراسة  في منطقة الباحة تتوافق مع نتائج دراسات وأبحاث مسحية شاملة أجريت في مناطق مختلفة من المملكة العربية  

 السعودية مثلا  :  

أن نيماتودا تعقد الجذور   ( عن النيماتودا النباتية في محافظة الخرج   تم ملاحظه (Al-Hazmi et al, 1983الدراسة  الاولي     

واحدثت ضرار في محاصيل  الخضر وخصوصا الباذنجان والباميا والطماطم وحيث تعد هذه من المحاصيل المهمة في موقع الدراسة ،لان  

جنسا من النيماتودا، حيث أن نيماتودا  18ذلك  لموت كثير من النباتات وتم في هذه الدراسة حصر   التربة ملوثة بالنيماتودا وقد ادى

  %.50التقزم والتقرح والخنجرية  كانت الاغلب. وكذلك نيماتودا الموالح مسببة أعراض التدهور البطي بنسبة 
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( عن النيماتودا النباتية على المحاصيل الزراعية في محافظة عنيزة وسط المملكة العربية     Al-Yahya   1999اما الدراسة الثانية )   

جنسا    13جنسا نيماتودا مصاحبا محاصيل الخضر ومن أهمها نيماتودا تعقد الجذور، و    12السعودية حيث أوضحت النتائج وجود  

جنسا نيماتودا مصاحبا للمحاصيل الحقلية وكان أكثرها تسجيلا    11ك  نيماتودا مصاحبا أشجار الفاكهة و أهمها نيماتودا الموالح ، وكذل

 نبات القمح إذ سجل علية تسعة أجناس . 

( في : حصر أجناس النيماتودا النباتية المصاحبة للمحاصيل الزراعية في منطقة    2004وكذلك الدراسة الثالثة )الرحياني وفرحات    

  20المملكة العربية السعودية في  مزارع مدينة بريدة ومزارع محافظات عنيزة والبكيرية والبدائع ، حيث أوضحت النتائج وجود  –القصيم  

النيماتودا المتطفلة على النبات كان أكثرها شيوعا أجناس نيماتودا تعقد الجذور ، الحلزونية ، التقزم ،الموالح ،نيماتودا    جنسا من أجناس

 الحوصلات ونيماتودا السوق والابصال.   

عن النيماتود النباتية المصاحبة للمجاميع النباتية في محافظة أبا عريش التابعة لمنطقة    )  Al-Yahya   2006    (وأيضا الدراسة الرابعة

جنس نيماتودا مصاحبة لمحاصيل الخضر ، وكان الأكثر كثافة نيماتودا تعقد الجذور والاكثر تكرارا   11أوضحت النتائج تسجيل    .جازان

 جنسا مصاحباً  للمحاصيل الحقلية.  11جنسا مصاحباً  لأشجار الفاكهة ، و 17التقزم ، التقرح والسوق والابصال ، 

( عن حصر الاجناس النيماتودية في منطقة جازان حيث  أوضحت أن نيماتودا    Mohamed et al 2022   (اما الدراسة الخامسة

تعقد الجذور سجلت على محاصيل الخضر واشجار الفاكهة والمحاصيل الحقلية. وكذلك أوضحت الدراسة السابقة تسجيلا للأجناس  

 ،التقصف ، الكلوية ،الحلقية. التالية: التقرح، الموالح  ، التقزم ، الحلزونية ، الرمحية ، الابرية ،الخنجرية  

يتضح من الدراسات الخمس السابقة وهذه الدراسة التأكيد على أن نيماتودا تعقد الجذور تشكل خطورة كبيرة على محاصيل الخضر ،  

ويساعد على انتشارها عدم معرفة كثير من المزارعين بهذه الآفة، وما تسببه نيماتودا تعقد الجذور من نقص للمحصول تدريجيا ، وأيضا  

نيماتودا والآفات الأخرى ، إضافة على أن التربة الخفيفة الرملية التي تزرع فيها الخضروات تساعد على انتشارها،  التداخل بين هذه ال

وكذلك نقل الشتلات من أماكن مصابة بنيماتودا تعقد الجذور سواء خضروات أو فاكهة أو محاصيل حقلية. وكذلك التأكيد على أن  

 ى أشجار الموالح . وتعد آفة رئيسة على الموالح في المملكة العربية السعودية.  نيماتودا الموالح تشكل خطورة كبيرة عل
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لهذا يجب اتخاذ الحلول المناسبة الكفيلة بالحد من انتشار نيماتودا تعقد الجذور والموالح لخطورتهما وأيضا جميع الاجناس النيماتودا  

المصاحبة والمتطفلة على الثروة النباتية، التي تشكل العمود الفقري في الامن الغذائي. تتميز هذه الدراسة بأنها تمت في موقعين لم  

 العاصمة والمندق(. ، والبعض الآخر من هذه النتائج، وخاصة فيما يتعلق بالعائل يسجل لأول مرة.  )الباحةقبل  يبحثا من 

 

العربية  2003طبقا لتقسيم )اليحيى   النيماتودية في المملكة  حيث الأهمية الاقتصادية لثلاثة أقسام المجموعة    السعودية من ( للأجناس 

تعقد   نيماتودا  اقتصادية وتشمل  ذات أهمة  نيماتودا  الموالح،    الجذور،الاولي  بينمانيماتودا  ذات أهمة    والتقرح  نيماتودا  الثانية  المجموعة 

الثالثة غير مهمة اقتصاديا    والابصال وأمااقتصادية نسبية وتضم التقزم والحلزونية والحلقية والابرية والخنجرية والتقصف والكلوية والسوق  

 (PD) الأكثر كثافة عددية       Rotylenchulus( ان نيماتودا الكلوية  2(. يتضح من )جدول  1جدول  تشمل تيلنكس  )

التقزم    Tylenchorhynchus بينما الأقل كثافة نيماتودا وكذلك الأكثر تميزا   لجذور أشجار الرمان للنيماتود في التربة  المصاحبة 

التقصف و التي لها دورا في نقل الفيروسات . ويجب أن نشير هنا إلى أن النيماتودا المصاحبة لهذه النباتات قد لا   Trichodorusو 

( لهذه النباتات فالعلاقة بين الاجناس المختلفة من النيماتودا والنبات عموما تتدرج من علاقة    Pathogensتكون بالضرورة ممرضة ) 

، كما أن قيمة التميز العالية والمنخفضة لا تعني بالضرورة أهمية أو    Pathogenic ) الى علاقة مرضية )  )   Neutralمتعادلة )

كثافة النيماتودا وتكرارها في موقع الدراسة وبالتالي     مع بين متوسطعدم أهمية النيماتودا من الناحية المرضية، وإنما هي مقياس بيئي يج

(. لاشك أن الدراسات المسحية للنيماتودا ومعرفة    Norton 1978)  تميزها )بروزها ( من بين أجناس النيماتودا الأخرى المدروسة  

الزراعية، وكذلك   المنطقة  النيماتودية على مستوى  المشاكل  النسبية لمختلف  لتحديد الأهمية  فائدة كبيرة  توزيعها وتحديد عوائلها ذات 

طرق تقدير الخسائر في المحصول نتيجة الإصابة  لتحديد العوامل التي تؤثر في توزيع النيماتودا ومصادر اللقاح في المنطقة، وبالتالي تحسين  

 وادارتها.  بالنيماتودا، ومن ثم وضع الخطط والاستراتجيات للتعامل مع هذه النيماتودا المتطفلة على النباتات 
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 : الاجناس النيماتودية المصاحبة والمتطفلة علي المحاصيل الزراعية المختلفة في منطقة الباحة  1جدول 

 الموقع محاصيل الخضر  محاصيل الحقلية محاصيل الفكهة الاجناس النيماتودية
Meloidogyne   

 تعقد الجذور 
الموالح، التين، العنب، الزيتون، الرمان، الكمثرى، الموز،  

 الخوخ، البرقوق، باباي 
 المندق  الطماطم  -

 الباحة العاصمة  فلفل  الطماطم، .البن، برسيم العنب، التين، الجوافة، الخوخ

Pratylenchus   
 التقرح

الموالح، العنب، الزيتون، الكمثرى، الموز، الخوخ، لوز،  
 تفاح

قمح، شعير، برسيم، الذرة  
 الشامية.  بلوبانك 

 المندق  

كوسة،  خيار، بروكلي، بازلاء،   الذرة الرفيعة، برسيم، فول  الجوافة، الموز، الخوخ
 فلفل

 الباحة العاصمة 

Tylenchorhynchus  
 التقزم

العنب، الزيتون، الرمان، الكمثرى، الجوافة، لوز، البرقوق،  
 تفاح  

 المندق   القمح، الشعير، بلوبانك. 

 الباحة العاصمة  خيار، بروكلي.  قمح، ذرة رفيعة  العنب، التين، الجوافة، الخوخ، لوز 

Helicotylenchus 
   الحلزونية

الموالح، العنب، التين، الزيتون، الرمان، الكمثرى، المانجو،  
 الموز، الخوخ، لوز، نخيل 

 المندق   .البن،.  بلوبانك

  بازلاء،الطماطم، الباذنجان،   برسيم،  الزيتون، الرمان، الخوخ، المشمش،. 
 كوسة، فلفل، خس  

 الباحة العاصمة 

Criconema   المندق   - العنب، الكمثرى، الجوافة، البرقوق  الحلقية 

 الباحة العاصمة  كوسة  - الخوخ، لوز 
Tylenchus   المندق   - العنب، التين، الرمان، الجوافة، تفاح، البرقوق  تيلنكس 

 الباحة العاصمة   برسيم  مشمش 
Longidorus   المندق   الذرة الشامية  التين الابرية 

 الباحة العاصمة  فلفل  
Tylenchulus  المندق   - الموالح  الموالح 
Xiphinema  المندق   - الجوافة  الخنجرية 

 الباحة العاصمة   - العنب 
Trichodorus  الباحة العاصمة  خيار  - العنب  التقصف 

Rotylenchulus  الباحة العاصمة   القمح  التين ، الرمان، ،الزيتون  الكلوية 

Ditylenchus    السوق
 ةالابصال 

 المندق   برسيم  نخيل 

Aphelenchoides 
 البراعم والأوراق 

 الباحة العاصمة   - الزيتون 

Rotoylenchus - -  المندق  خيار 
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 جم تربة ( للاجناس النيماتودية على العوائل المختلفة 250: الكثافة العددية، التكرار، والتميز) نيماتود/  2جدول  
PV*** FO%** PD* Host Nematodes Genera  No. 

 Tylenchulus 1 الموالح  150 100 150

 Tylenchorhynchus 2 الموالح  90 100 90

 Meloidogyne 3 العنب  150 100 150

 Trichodorus 4 العنب  90 100 90

 Meloidogyne 5 التين 200 100 200

 Tylenchorhynchus 6 التين 250 100 250

 Rotylenchulus 7 الزيتون  225 60 174

 Rotylenchulus 8 الرمان  300 100 300

 Tylenchorhynchus 9 لوز 150 100 150

 Tylenchorhynchus 10 الجوافة  210 100 210

 Tylenchorhynchus 11 المشمش  180 100 180

 Meloidogyne 12 الباباي  220 100 220

 Meloidogyne 13 الباباي  210 100 210

 مل تربة في العينات التي تحتوي على تحتوي على الجنس. 250= متوسط عدد النيماتودا /  ( PD)كثافة العددية  ال*   

 .                100= )عدد العينات التي تحتوي على  جنس معين/ العدد الكلي للعينات   في     ( %FO)التكرار  **   معدل  

 في التكرار الجذر التربيعي، يعتمد على الكثافة المطلقة والتكرار المطلق في العينات الإيجابية.  الكثافة  = ( PV) *** قيمة التميز 

 المراجع  

هـ( " المرشد العملي في تشخيص أمراض النبات  1420اليحيى)أحمد سعد الحازمي، وفهد عبد الله   السميع،أحمد عبد  إبراهيم،

 جامعة الملك سعود   .82نشرة إرشادية رقم   الزراعي،النيماتودية. ". مركز الإرشاد 
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Plant nematodes associated with crop plants in al-baha 

region, saudi arabia. 

Fahad A. Al- Yahya 1; Moawad Mohamed. M.2 , ,Mutasim M. Yassin 3; Mostafa A. El-

Qurashi ,4, 1, Yusuf A. Gboyega1, and Hafiz  M.Dafalla Yousif 1 
1 Department of Plant Protection, Collage of Food & Agricultural Sciences, King Saud University, Riyadh. Kingdom 

of Saudi Arabia.2 Plant Pathology Department, National Research Center, Dokki, Giza, Egypt. 3 Department of Crop 
Protection, Collage of Agriculture, Khartoum University, Khartoum, Sudan.4 Plant Pathology Department, Collage 

of Agriculture, Assiut, University, Egypt. 

Abstract: 

 A survey of plant- parasitic nematodes genera associated with different crops in field and 

greenhouses in Al- Baha region, Saudi Arabia, was carried out during the 2021- 2022 growing 

season. A total of 374 plant roots and rhizosphere soil samples were collected. Samples were 

extracted in the laboratory used Centrifugal-Flotation method for soil samples, and Direct 

examination for plant roots, and identified nematodes. Results indicated the presence of (13) plant-

parasitic nematode genera associated with (16) fruit crops including: fig, grape, pomegranate, 

citrus, peach, olive, date palm,   pear, apple ,  mango   , Papaya , almond, banana ,guava, apricot, 

Plum, (8) genera associated with (8) vegetable crops including:  tomato, squash, eggplant, Prickly, 

pepper, Cucumber,  peas   , and lettuce, also (7) genera associated with (7) field crops including: 

alfalfa, coffee, wheat, barley, bluebank , sorghum, and faba bean. The result showed that the most 

fruit, vegetable and field crops were infected by root-knot nematodes (Meloidogyne spp.) And 

other dominant genus were lesion nematodes (Pratylenchus spp,), Stunt nematodes 

(Tylenchorhynchus spp.), Spiral nematode (Helichotylenchus sp.), Citrus nematodes (Tylenchulus 

semipenetran), Tylenchus nematodes (Tylenchus spp.), Needle nematode ( Longidorus spp.), 

Dagger nematodes (Xiphinema spp.), Bud and Leaf nematodes (Aphelenchoides spp.), Stubby -

Root nematodes (Trichodorus spp.) Reniform Nematodes, Rotylenchulus spp, ( Criconema,  and 

etc. Most of these genera were recorded for the first time on their mentioned hosts. 

Keywords: plant -parasitic nematodes, root, soil, Al- Baha, Saudi Arabia.



السعودية العربية بالمملكة الإرشادية البرامج تخطيط مجال في  الإرشاديين للعاملين  التدريبية الاحتياجات  

80 
J. Saudi Soc. for Agric. Sci., Vol. 24, No. 2a;20253                                                      م5202( 2) 24مجلة الجمعية السعودية للعلوم الزراعية،   

الاحتياجات التدريبية للعاملين الإرشاديين في مجال تخطيط البرامج الإرشادية  

 بالمملكة العربية السعودية
 إياد محمد سعيد الصبري،    خضران بن حمدان الزهراني ، عبدالعزيز ثابت بن ظبية،  أحمد حسن أحمد حراب

، المملكة 11451 الرياض،  2460صندوق بريد  ، كلية علوم الأغذية والزراعة، جامعة الملك سعود،قسم الإرشاد الزراعي والمجتمع الريفي 
 العربية السعودية 

 الملخص: 

  بالمملكة  الارشتتتادية  البرامج  تخطيط  مجال  في  الإرشتتتاديين  للعاملين  التدريبية  الاحتياجات  دراستتتة  أستتتاستتتية  بصتتتفة  الدراستتتة هذه  أستتتت د 

 بين  العلاقة  طبيعة  ودراستتتتتتتتتتتتتة  الزراعيين،  الإرشتتتتتتتتتتتتتاديين  للعاملين  التدريبية  الاحتياجات  درجة  تحديد  خلال  من  وذلك  الستتتتتتتتتتتتتعودية،  العربية

  الإرشتادية  البرامج  تخطيط  مجال  في  الإرشتاديين  للعاملين  التدريبية  الاحتياجات  وبين  مستتللة  كمتغيرات  والاجتماعية  الشتصصتية  الخصتاص 

 .تابع كمتغير  الزراعية

  مناطق بجمع  الزراعيين  المرشتتتتتدين  جميع  الدراستتتتتة  وشملت  الدراستتتتتة، أهدا   تحليق  لغرض  أعدت  استتتتتتبا ة  خلال  من  البيانات  جمع  تم  وقد

 عد   استتتتصدمت  وقد  استتتتمار ، 102  الستتتليمة  التعبئة  وذات  المكتملة  الاستتتتبانات  وكا ت  زراعيا ،  مرشتتتدا   266 عددهم  والبالغ  المملكة

  والانحرا   الحستتتتا ،  والمتوستتتتط  والتكرارات،  المئوية، النستتتت :  من  كلا  في  تمثلت  والتي  الدراستتتتة   تاصج  ووصتتتت   لعرض  احصتتتتاصية  أستتتتالي 

 .SPSS الاجتماعية للعلوم الاحصاصي البرنامج باستصدام وذلك البسيط، الارتباط ومعامل المعياري،

  احتياج  ذوي  هم  المبحوثين  الستتعودية  العربية  المملكة  في  الزراعيين  المرشتتدين  من%  66.7   ستتبت م  ما  أن  إلى  الدراستتة   تاصج  توصتتلت  وقد

  والاحتياجات،  للمشتاكل  أولويات  وضتع  التصطيطية  المجالات  الأولى  المرات   واحتلت  الارشتادي،  البرنامج  تخطيط  مجال  في  للتدري   عالي

  البشرية  الموارد  -الوقت  -التكالي )  البرنامج  لتنفيذ  اللازمة  الموارد  وإدار   توزيع  الإرشادي،  البرنامج  عن  والإعلان  الدعاية  إجراءات  تنظيم

 (.إلخ... الم ام توزيع -والتس يلات التج يزات

 .الإرشادية ،البرامج ،تخطيط ،الإرشاديين ،التدريبية ،الاحتياجات: الكلمات المفتاحية
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 المقدمة:

لما له من دور رصيسي في مسير  التنمية الاقتصادية    ؛يعد اللطاع الزراعي واحدا  من اللطاعات الم مة في الكثير من البلدان

ا  والاجتماعية، ولإس امه في الناتج المحلي وتلبية الحاجات السلعية الاست لاكية، وتوفير فرص العمل وخاصة في المناطق الريفية. وش د هذ

ازداد الإ تاج الزراعي بشلَّيهِ النباتي والحيواني؛ بفضل    اللطاع بالمملكة العربية السعودية تطورا  ملحوظا  خلال العلود الثلاثة الماضية، حيث

 الدعم والرعاية الذي أولى لهذا اللطاع. 

كما أن الإرشاد الزراعي أحد الطرق التي يتم الاعتماد علي ا في تحليق التنمية الزراعية والريفية من خلال الدور الذي يلعبه في  

عمالة  توعية وتثلي  المزارع وتغيير اتجاهاته وتطويره عن طريق الاقناع، كذلك في رفع الكفاء  الإ تاجية وتحليق الامن الغذاصي، واستيعاب ال 

 شر أفكار التصنيع الزراعي، والتدري  الإرشادي، والعمل على الحفاظ على الموارد الطبيعية المتاحة والمحدود ،   فرص عمل من خلال  وتوفير 

دورا  أساسيا في تحليق التنمية  (.  التي لا تتم إلا من خلال مرشد زراعي كفؤ يلع   2019و شر وتبني المبتكرات الزراعية )سعداوي،  

معار  وم ارات واتجاهات العاملين في اللطاع الزراعي، وهذا مايستدعي   في  مرغوبة  سلوكية  بدورها تتطل  إحداث تغييرات الزراعية والتي 

نه من العمل بكفاء  وفعالية )محمد،   (، ولا يتم ذلك إلاَّ بتحديد الاحتياجات التدريبية  2016تأهيله عن طريق برامج تدريبية مكثفة تمكِ 

 لهذا المرشد الزراعي. 

كما أن برامج الإرشاد الزراعي أداه فعالة لمساعد  الزراع على التكي  مع التغيرات المتسارعة في الزراعة، بالإضافة إلى قدرتها  

على الاستجابة للاحتياجات والمشاكل التي تواج  م، والتي بدورها تعتبر من أهم التحديات التي تواجه مخططي البرامج الإرشادية على  

أهمية تخطيط وتنفيذ وتلويم البرامج الإرشادية الزراعية الأمر الذي يستدعي رفع قدرات    (، ومن هنا تبرز 2008الشافعي،  مستوى العالم )

 المرشدين الزراعيين بها.  

 : المشكلة البحثية

يتوق  نجاح الج از الإرشادي الزراعي في المملكة في تحليق ورسالته أهدافه على كفاء  وم ار  العاملين فيه من حيث قدرتهم  

على أداء م ام م الوظيفية والتي تحدد في ضوء ما أتيحت لهم من خبرات تعليمية وتدريبية، وبناء  عليه لم يعد هناك جدل حول أهمية  

ه منظمه ومستمر  تهد  الى إحداث تغيير في المعار  والم ارات. ومن خلال الدراسات التي تناولت الإرشاد  التدري  باعتباره عملي 
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هناك ضع  في مستوى تأهيل المرشدين    ( أن1425تبين للزايدي والحاج )الزراعي في المملكة العربية السعودية وخاصة في منطلة الرياض  

إلى أن العاملين في الإرشاد الزراعي في المملكة العربية السعودية بحاجة لإجراء    Al-Zahrani, at al., 2017كما توصل  الزراعيين،  

 دورات مكثفة تمكن م من العمل بكفاء  وفعالية.  

الزراعي بالدورات الإرشادية للعاملين، خاصة  2011وأكد ذلك جاب الله ) ( على ضرور  اهتمام مسئولي ج از الإرشاد 

الدورات التدريبية المتصصصة في الجوا   الإرشادية وذلك للعمل على رفع مستوى الكفاء  الإرشادية. و ظرا  لكون التصطيط والتنفيذ  

الزراعي و ل  معار  وم ارات المرشدين الزراعيين فيه يعد عاصلا  يحد من نجاح البرامج المنفذ  وقياس  والتلويم من أهم مجالات الإرشاد  

فاعليت ا، و ظرا  لأهمية اجراء الدراسات من وقت لأخر كونها ركيز  أساسية للعمل الإرشادي المؤسسي؛ لذا كان لابد من أجراء دراسة  

رشاديين الزراعيين في المملكة العربية السعودية في مجال تخطيط وتلويم البرامج الإرشادية الزراعية.  تتناول الاحتياجات التدريبية للعاملين الإ

كما أنَّ مثل هذه الدراسات ضرورية حتى يُمكن اجراء تخطيط برامج تدريبية للمرشدين الزراعيين، بهد  التغل  على  لاط الضع  في  

 عية. مجال تخطيط وتلويم البرامج الارشادية الزرا

 أهداف الدراسة: 

هدفت هذه الدراسة بصفة أساسية إلى دراسة الاحتياجات التدريبية للعاملين الإرشاديين في مجال تخطيط وتلويم البرامج             

 الارشادية الزراعية بالمملكة العربية السعودية، وذلك من خلال دراسة الأهدا  الفرعية التالية: 

 . تحديد درجة الاحتياجات التدريبية للعاملين الإرشاديين الزراعيين في مجال تخطيط البرامج الارشادية الزراعية. 1

. دراسة العلاقة بين الخصاص  الشصصية والاجتماعية كمتغيرات مستللة وبين درجة الاحتياجات التدريبية للعاملين الإرشاديين في  2

 مجال تخطيط البرامج الإرشادية الزراعية كمتغير تابع. 
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 الإطار النظري للدراسة 
 الاحتياجات التدريبية: 

  حيتاتته، على  الحفتاظ أجتل  من  الفرد  يحتتاجته  متا كتل  هي الحتاجتة  أن  إلى  الإشتتتتتتتتتتتتتتار   يُكننتا  التتدريبيتة  الاحتيتاجتات  يتنتاول فيمتا التدخول  قبتل

  أن  يُكن  تعاريفاتها  تعددت  فلد  التدريبية  الاحتياجات  أما  ،(2012  زيد،  أبو)  ونمو  لتطوره  مفيد هو  ما  وتوفير  المتنوعة  رغباته  وإشتتتتتتتتتتتتتباع

 ومتا كتاصن  هو  متا بين  الفجو "  عن عبتاره  التتدريي الاحتيتاج أن McCaslin and Tibezinda (1997) عر   متا من تا  ورد

 ."يكون أن يج 

  التي  والطرق  المتدربين،  وخبرات  معلومات  في  إحداث ا  المطلوب  التغيرات  مجموع  عن  عبار "  أ َّه(  2014)  والبرعصتتتي  الزبيدي  عرفه  بينما 

  ."(م اراتهم) الأداء ومعدلات يسلكونها

  ومعلومتات اتجتاهتات  في إحتداث تا المطلوب التغييرات و وع ملتدار تحتديتد"  هي  التتدريبيتة  الاحتيتاجتات أن(  2010)  حجتازي  ذكر  كمتا

 ".الإ تاجية الكفاء  رفع ألى ممايؤدي للعمل أداص م مستوى تحسين خلالها من يُكن بحيث العاملين وم ارات

 تحديد الاحتياجات التدريبية الارشادية:

  الليتاد   وأن  المصتلفتة،  فاعليت تا  مستتتتتتتتتتتتتتارات  نحو  توج  تا  يُكن  التي  التتدري  قاطر  هي  التتدريبيتة  الاحتيتاجات  تحديد  عمليتة  تعتد

 كما(.  2006  توفيق،)  لأهداف ا  التدري   وأ شتتتطة  فعاليات  تحليق  طريق  تمؤمِ ن  ستتتو   وتوجي  ا،  تشتتتغيل ا  وحستتتن  اللاطر  لهذه  الفعَّالة

  التدريبية،  البرامج  وتنفيذ  تصتميم  قبل  أولا  تأتي  الاحتياجات  أنَّ :  التالية  للأستباب  وذلك  بالغه  أهمية  ذات  التدريبية  الاحتياجات  دراستة  أن

ا  كما ه  التدري ،  في  المبذول  والمال  والج د  الوقت  تموفِ ر  أنهَّ  في  ومفيد   والستتتتتتليم،  الصتتتتتتحي   التدري   نحو  والمتوفر   المتاحة  الامكانات  توموجِ 

 .(2007 توفيق،) التدري  من العاصد تحديد

  التدري   منظمات  من  منظمة  أي  نجاح  في  التدريبية  للإحتياجات  كبرى  أهمية  هناك  أن  إلى(  2010)  شتتتتتيصة  أبو  أشتتتتتار كما 

  الحليلي  العامل  وتعد  تدريي،   شتاط  أي  عليه  يلوم  الذي  الأستاس  تعد:  الآتية  النلاط  في  الأهمية  تلك  تلصي   ويُكن  أهداف ا،  تحليق  في

  الاحتياجات  على  التعر   عدم  أن  كما  والمناستتتتتبة،  الصتتتتتحيحة  الاتجاهات  الى  التدري   يوجه  الذي  المؤشتتتتتر  وتعد  العاملين،  كفاء   رفع  في

  .(2004 الطنو ،) التدري  في المبذول والوقت والمال الج د ضياع إلى يمؤدي سو  مسبلا   التدريبية



السعودية العربية بالمملكة الإرشادية البرامج تخطيط مجال في  الإرشاديين للعاملين  التدريبية الاحتياجات  

84 
J. Saudi Soc. for Agric. Sci., Vol. 24, No. 2a;20253                                                      م5202( 2) 24مجلة الجمعية السعودية للعلوم الزراعية،   

 غير  بطريلة  العمال  مراقبة  أي  الرسمية؛ غير  الملاحظة.  أ  أهم ا  التدريبية  الاحتياجات  لتحديد  طرق عد (  2004)  صتتتاح  وذكر

  كافة  تمثل  عينة  يشتمل  ميداني  بمست   الليام.  ج.  وشتكاوي م اقتراحاتهم  الى  والاستتماع  الموظفين  مع  مستتمر   مناقشتات  إجراء.  ب.  مباشتر

  وضتتتع.  ه.  مرؤوستتتي م  أداء  في  الضتتتع   مواطن  يعرفون  الذين المشتتترفين  مع  النلاش.  د.  تدري   من  مايحتاجو ه  لمعرفة  المنشتتت    في  الموظفين

  تلييم  تحليل.  و.  لحل ا  والاقتراحات  والأستتتتباب  يواج ونها  التي المشتتتتكلات  وتحديد  علي ا  الأجابة  الموظفين  من  يتطل   أستتتتتلصتتتتاء  أستتتتئلة

  مواطن  ومعرفتة  والتكتالي ،  والوقتت،  والجود ،  الكميتة، ناحيتة  من لته مخطط هو بمتا  الفعلي الأداء  بملتار تة  وذلتك  العمتال؛  عنتد  العمتل أداء

  . تصحيح ا على لتدريبه العامل عند الضع 

 البرنامج الإرشادي الزراعي: 

عبار  عن مجموعة شاملة من الأ شطة المصممة لخدمة قاعد  من العملاء او المست دفين   يعر  البرنامج الإرشادي الزراعي أ ه

تركز على التعليم المستمر ي د  إلى توليد  تاصج محدد ، عاد  ما يتم توفير هذه البرامج للمزارعين من قبل ملدمي خدمات الإرشاد  

رف م الزراعية وإمكاناتهم الإ تاجية. يُكن مشاركة هذه المعرفة من خلال  الحكومية أو غيرهم من المستشارين الخاصين كوسيلة لزياد  معا 

  كما عرفة الصميدعي (.  GFRAS, 2016)حزم المعلومات وورش العمل والعروض التلديُية والعروض التوضيحية والأيام الميدا ية  

ت والحلول الإرشادية الملترحة لملابلة المشكلات، ويستمر عاد  لفتر  لا تلل عن عام  ( أ ه بيان عن الموق  والأهدا  والمشكلا2019)

  ة ويعتبر البرنامج الارشادي م م في العملية الإرشادي   واحد، هذا ويشكل البرنامج أساس كل خطة إرشادية سو  تتبعد بعد ذلك.  

يضمن العناية    - 2يلدم المعلومات لكل من الم تمين والمشتغلين بالعمل الإرشادي.    -1الزراعية وذلك للعديد من الأسباب أهم ا مايي:  

يمعد دليلا  واضحا  للحمكم على الملترحات الجديد  وترتيب ا حس  أولوياتها، كما أن البرنامج    -3وإعطاء الاعتبار لما سو  يعمل ولماذا.  

يساعد على الاستمرار    - 5دد الأهدا  حتى يُكن في حدودها قياس درجة التلدم.  يحم   - 4الإرشادي يمفرق بين المشاكل المؤقتة والمزمنة.  

يبرر    - 8يساعد على تلليل الفلد في الوقت والمال.    - 7يساعد على تدري  اللاد  المحليين.    -6بالعمل بالرغم من تغيير العاملين.  

 (. 2014لزبيدي، البرعصي، إ فاق المال العام )ا
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 تخطيط البرامج الارشادية الزراعية: 

  الارشتاد  أج ز   وتعتمد  الإرشتاد، أج ز   أهدا  الى  للوصتول  والإجراءات  اللرارات  من  الكثير  اتخاذ  تتضتمن  منتظمة  عملية  التصطيط  يعد

  وتوجيه  الج ود  تنستتتتتيق  عملية"  أ ه  ويعر   والم ام،  والبرامج  للأ شتتتتتطة  الستتتتتليم  العلمي  الإرشتتتتتادي  التصطيط  على  والكمفؤ   الفعَّالة  الزراعي

  .(2014 عزام،" )محدد  زمنية مد  في الاهدا  لتحليق المتاحة الموارد

  مراحل  على محدد   لأهدا   للوصتتتتتتتتتول  واللرارات  الاجراءات  من  مجموعة اتخاذ  تتضتتتتتتتتتمن  منتظمة  عملية"  أ ه( 2006)  قلاد   عرفه  كما

  البرنامج  ولتصطيط".  استتتتتتتتتتتتصدام  أحستتتتتتتتتتتن  والمستتتتتتتتتتتتلبلية  الحالية  الإمكا يات  كافة  مستتتتتتتتتتتتصدمة  مملدر   زمنية  فترات أو  فتر   وخلال  معينة،

  واهتمامات  احتياجات  ومراعا   المحلي، المجتمع  في  الراهن الموق   لحلاصق  الدقيق  بالتحليل  تتمثل  والأستتتتت   المبادئ  من  العديد  الإرشتتتتتادي

  . تاصجه تلييم وساصل البرنامج يحدد وأن الصلة، ذات الأخرى المنظمات مع والتنسيق تعليمية، عملية وأ ه الأهالي،

  جميع  وفي   وع ا  كان  أيا    الإرشتتتتتتتتتتتتتادية  الخدمة  على  تنعك  وقواعد  مرتكزات عد   له  الإرشتتتتتتتتتتتتتادية  البرامج  تخطيط  أن  إلى الإشتتتتتتتتتتتتتار   يجدر

  أي  والتوقيت؛  الخطة،  وضتع  في  والمشتاركة  والتعاون،  والا ستجام،  والتنستيق،  والاستتمرارية،  والمرو ة،  والشتمول،  الواقعية،:  وتشتمل  مراحل ا،

 (.2019 الزراعي، والإرشاد للبحوث العامة الهيئة) محدد  زمنية بفتر  مرتبط يكون أن   يج  هد  كل  أن

 أهمية تخطيط البرنامج الإرشادي الزراعي: 

  الوساصل  أحد لأ ه وذلك  تجاري، أو صناعي   أو زراعي مشروع   أو برنامج أي إدار  في  الم مة الأولى الوظيفة هو  التصطيط يعد

لق  المتاحة،   والإمكا يات   الموارد   واستصدام   والأسعار،   السكان،   عدد  بزياد   المتمثلة   المستلبل   لتحديات   الموج ة   وبأقل   الإ تاج   كفاء   ويحم

  زمنية   فترات  في   أهدا   من  تحلق  ما  ملدار  وما   النتاصج  قياس  مم مَّة  ويمس ل  الأهدا ،  لتحليق  العمل  في   الاستمرار  ويضمن التكالي ،

وتنبع أهمية تخطيط البرنامج الارشادي    . (2010  العار ، )  الخبرات  من   عالية   واستفاد    متنوعة   تعليمية   فرص   يعطي   أ ه   كما  محدود ،

. التصطيط يجعل البرنامج  2،  . تخطيط البرامج يجعل العمل المعلد بسيط ا1التالي:    ب للأسبا  Agriculturistmusa, (2021)وفلا  

. كما  5،  . يساعد على اتباع المسار الصحي  للعمل4،  . تطوير اللرية واحتياجات الناس يعتمد على التصطيط الفعال3،  لاصل ا وفعالا  

. يحدد  8، . إ ه يضمن دراسة مت  ية لما يج  الليام به ولماذا7، . يساعد في نمو وتوسيع الأعمال التجارية6، أنها فعالة في حل المشكلة 

وتلييمه المحرز  التلدم  قياس  من خلالها  يُكن  التي  الموظفين  9،  الأهدا   مختل   بين  والغايات  الوساصل  حول  مشترك ا  ف م ا  يطور   .
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اللياد 10،  والمنظمات  تطوير  يساعد على  الكفاء 11،  .  والمال ويعزز  الوقت  إهدار  يتجن   تدفق  12،  .  الإ فاق ويضمن  يبرر   .

.  15،  . لإعطاء الاستمرارية أثناء تغيير الموظفين14،  . من المفيد أن يكون لديك بيان مكتوب متاح للاستصدام العام13،  الأموال 

. الحصول على وسيلة لاختيار الم م من المشاكل العرضية والداصمة من المتغيرات  16،  تنسيق ج ود مختل  العاملين في مجال التنمية الريفية

 ، المؤقتة 

 :دور العاملين بالإرشاد الزراعي في تخطيط البرنامج الإرشادي

. تجميع وتحليل  1 يلوم العاملين بالإرشاد الزراعي بالعديد من الأدوار في تخطيط البرنامج الإرشادي الزراعي والمتمثلة بما يلي: 

دراسة رغبات واحتياجات الناس وتحديد المشاكل الأساسية المؤثر  في المجتمعات    . 3  . المساعد  في تحديد الأهدا .2  والظواهر.الحلاصق  

. المساعد  على  5  .إعداد الحلول العملية للمشاكل أو الايجابيات المتعللة بالرغبات والاحتياجات   على  . العمل 4الخاصة.  والاهتمامات  

. تلويم النتاصج  7  التدري .. تطوير خطوات العمل الكاملة وكادر  6تحديد ما هي المشكلة التي تحتاج إلى الاهتمام الفوري أو السريع.  

 (. 2014)عزام، . طبع وتوزيع البرامج 8 البرنامج.ستلبلا في بناء والتي ستساعد بدورها م

 منهجية البحث 

 أجريت هذا البحث على جميع العاملين في الارشاد الزراعي بالمملكة العربية السعودية 

مرشدا  زراعي وفلا     266تكو ت شاملة الدراسة من جميع المرشدين الزراعيين في المملكة العربية السعودية والذين يصل عددهم  

(، موزعين على جميع مناطق المملكة، وجمعت البيانات بإشرا   2018(  للا  عن اللحطاني )2017للإدار  العامة للإرشاد الزراعي )

زراعة ممثلة بوكالة الوزار  للزراعة،  ظرا لصعوبة الحصول على جميع الردود والت خر بها فلد تم الاكتفاء بجميع الاستبانات  وزار  البيئة والمياه وال

 استبا ة.   102العاصد  إلينا والسليمة ومكتملة البيانات وعددها 

البيانات من خلال استبا ة روعي في ا جميع التساؤلات التي تحلق أهدا  الدراسة، وذلك بعد أن تم إجراء اختبارات    جمعت 

صدق المحتوى من خلال توزيع الاستبا ة على الأساتذ  في قسم الارشاد الزراعي وعددهم تسعة أساتذه، وكذلك تم استصدام معامل الفا  

( للت كد من الاتساق الاستبا ة حيث قيست لثلاثة محاور وهي محور التصطيط ومحور التنفيذ،  Cronbach's Alphaكرو باخ )



السعودية العربية بالمملكة الإرشادية البرامج تخطيط مجال في  الإرشاديين للعاملين  التدريبية الاحتياجات  

87 
J. Saudi Soc. for Agric. Sci., Vol. 24, No. 2a;20253                                                      م5202( 2) 24مجلة الجمعية السعودية للعلوم الزراعية،   

، وبلغت قيمة  0.95،  0.95،  0.96ومحور التلويم للبرنامج الارشادي الزراعي، وتبين ان معامل الفا كرو باخ للمحاور الثلاثة بلغت  

وهذا يدل على انها تتمتع بدرجة عالية من الثبات. وقد تم جمع البيانات عبر استبا ة إلكترو ية    0.96معامل الفا كرو باخ للمحاور ككل  

 . ين الزراعيين بالمملكة العربية السعودية أرسلت للمرشد

 النتائج والمناقشة 

 أولًا: الخصائص الشخصية 

 العمر  - 1

سنة(، وبنسبة بلغت    50لأقل من    40( أنَّ غالبية المبحوثين كا ت أعمارهم ضمن الفئة العمرية )1تظ ر  تاصج جدول )

سنة ف كثر(، كا ت هي    50%، في حين أن الفئة العمرية )29.4سنة(، بنسبة بلغت    40%، يلي ا الفئة العمرية )أقل من  61.8

% فلط. وهذا قد يرجع إلى العمر الوظيفي للمرشدين الزراعيين بعد التصرج  8.8 سبته    الفئة الاقل بالنسبة للعمر، حيث مثَّلت ما

وانخفاض خريجي الارشاد الزراعي في الفتر  الأخير  لذا يلاحظ تركزهم في الفئة الوسطى، والعمر مؤشر م م في تحديد الاحتياج للمرشدين  

بتركز معظم المرشدين الزراعيين في الفئة   Alotaibi et al. (2019)ع ما توصل إليه  ظرا لعلاقته بالخبر  الم نية والعملية. كما أ ه يتفق م

   الوسطى.

 ( توزيع المبحوثين وفقاً للعمر 1جدول رقم )      

 النسبة المئوية  العدد  الفئة العمرية 
 29.4 30 سنة  40أقل من 

 61.8 63 سنة   50أقل من  - 40
 8.8 9 سنة ف كثر  50

 100 102 المجموع
 

 المؤهل التعليمي   - 2

%،  61.8( تبين  أن  أعلى  سبة من المبحوثين حاصلين على ش اد  البكالوريوس؛ حيث بلغت  سبت م  2من خلال الجدول )

%، وفي حين أنَّ  سبة المبحوثين الحاصلين على الماجستير بلغت  29.4تلي ا فئة الحاصلين على ش اد  الثا وية العامة بنسبه بلغت  
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الزراعيين  8.8 المرشدين  احتياجات  درجة  أثر في  لها  يكون  ان  يتوقع  مؤشر جيد  الزراعيين  المرشدين  من  الجامعين  %، وارتفاع  سبة 

هت( واللحطاني  1438المبحوثين باعتبار أنهم من يتوقع أن تسند لهم م مة التصطيط والتلويم، وهذه النتيجة تتفق مع ما توصل إليه المعجم )

 ظم المرشدين الزراعيين هم من حملة درجة البكالوريوس .  ( أن مع 2018)

 ( توزيع المبحوثين وفقاً لمؤهلهم التعليمي 2جدول رقم ) 

 النسبة المئوية  العدد  الحالة التعليمة 
 29.4 30 ثا وي 

 61.8 63 بكالوريوس 
 8.8 9 ماجستير 
 100 102 المجموع

 مدة الخدمة في الارشاد الزراعي  - 3

سنوات ف كثر( من الخدمة في مجال الارشاد    10% من المبحوثين كا ت لدي م )48(، أنَّ ما  سبته  3أوضحت  تاصج جدول )

%، بينما كا ت  سبة المبحوثين  27.5سنوات(، حيث بلغت  سبت م    10الى أقل من    5الزراعي، يلي م المبحوثين الذين لدي م من )

%. ومن تلك النتيجة  توقع أن ارتفاع سنوات الخدمة مؤشر لتراكم معرفي في مختل   24.5دمة  سنوات( من الخ  5الذين لدي م )أقل من  

هت( أن معظم المرشدين الزراعيين  1438المجالات من ا تخطيط وتلويم البرامج الارشادية الزراعية وهذا لا يتفق مع ما توصل إليه المعجم )

 ع لارتفاع عينته ملار ة بالعينة موضع الدراسة. هم ذوي سنوات خبر  تلل عن ست سنوات، والذي قد يرج

 ( توزيع المبحوثين وفقاً لمدة الخدمة في الارشاد الزراعي. 3جدول )

 النسبة المئوية   العدد  مدة الخدمة 
 24.5 25 سنة  5أقل من 

 27.5 28 سنة  10لأقل من  5
 48.0 49 سنة ف كثر  10

 100 102 المجموع
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 سنوات  5عدد الدورات التدريبية للمبحوثين في مجال الارشاد الزراعي آخر  – 4

دورات( تدريبية في مجال الإرشاد الزراعي، حيث    5( يتض  أنَّ غالبية المبحوثين حصلوا على )أقل من  4من الجدول رقم )

%، بينما  26.5دورات( تدريبية في  ف  المجال    10الى )أقل من    5%، في حين أن  سبة من حصلوا على )61.8بلغت  سبت م  

 %. 11.8بية ف كثر( في  ف  المجال أيضا  دورات تدري  10بلغت  سبة الذين حصلوا على )

 سنوات(.  5( توزيع المبحوثين وفقاً لعدد الدورات التدريبية الحاصلين عليها في مجال الارشاد الزراعي )آخر 4جدول )

 النسبة المئوية %  العدد  الفئة 
 61.8 63 دورات  5أقل من 

 26.4 27 دورات  10لأقل من  5
 11.8 12 دورات ف كثر  10

 100 102 المجموع

 سنوات  5عدد الدورات التدريبية للمبحوثين في المجالات الفنية الزراعية آخر   -5

دورات تدريبية في المجالات الفنية الزراعية، حيث    5( يتبين أن، غالبية المبحوثين حاصلين على أقل من  5من الجدول رقم )

أن  سبة من حصلوا على  70.6بلغت  سبت م   أقل من    5%، في حين  الزراعية كا ت    10إلى  الفنية  دورات تدريبية في المجالات 

 %. 11.8دورات تدريبية في  ف  المجالات أيضا   10على أكثر من  %، بينما بلغت  سبة الذين حصلوا17.6

 سنوات(.  5( توزيع المبحوثين وفقاً لعدد الدورات التدريبية في المجالات الفنية الزراعية )آخر  5جدول )

 النسبة المئوية %  العدد  الفئة 
 70.6 72 دورات  5أقل من 

 17.6 18 دورات  10لأقل من  5
 11.8 12 دورات ف كثر  10

 100 102 المجموع
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 جهة العمل   - 6

%، من المبحوثين يعملون في فرع الوزار ، كما بلغت  سبة الذين يعملون  37.3( أنَّ ما  سبته  6أظ رت النتاصج في جدول )

%، بينما بلغت  14.7%، في حين كا ت  سبة الذين يعملون في مديرية الزراعة بالمحافظة  36.2في الإدار  العامة للزراعة في المنطلة  

 %، وهي تمثل أقل  سبة لعدد المبحوثين تبعا  لج ة العمل. 11.8ر   سبة الذين يعملون في الوزا

 ( توزيع المبحوثين وفقاً لجهة العمل. 6جدول )

 النسبة المئوية   العدد  جهة العمل 
 11.8 12 الوزار 

 36.2 37 الإدار  العامة للزراعة بالمنطلة 
 14.7 15 مديرية الزراعة بالمحافظة 

 37.3 38 الفرع 
 100 102 المجموع

 

 منطقة العمل   - 7

% من المبحوثين الذين يعملون في الإرشاد الزراعي، يعملون في منطلة جازان،  19.5( أن ما  سبته  7توض   تاصج  جدول )

الرياض العاملين في منطلة  المبحوثين  في ا  15.7بينما ومجِد أنَّ  سبة  العاملين  المبحوثين  الشرقية حيث بلغت  سبة  يلي ا منطلة   ،%

% لكل من ا، وبلغت  سبة المبحوثين العاملين في  9.8بحوثين العاملين بمنطلتي تبوك وحاصل بنسبة  %، في حين تساوت  سبة الم10.8

%، ووجد أن منطلة كلا  من مكة  5.9%، يلي ا منطلتي نجران وعسير، حيث تساوت  سبة المبحوثين العاملين في ما  8.8اللصيم  

%، وأخيرا  تأتي منطلة الجو  بأقل  3.9 سبة المبحوثين العاملين في ا بلغت  المكرمة والمدينة المنور  والباحة تساوت أيضا ، حيث أنَّ  

 %. 2 سبة من حيث المبحوثين العاملين في ا حيث بلغت 
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 ( توزيع المبحوثين وفقاً لمنطقة العمل  7جدول )

 النسبة المئوية %  العدد  منطلة العمل 
 15.7 16 الرياض 

 3.9 4 مكة المكرمة 
 3.9 4 المدينة المنور 
 8.8 9 اللصيم
 10.8 11 الشرقية 
 5.9 6 عسير
 9.8 10 تبوك 
 9.8 10 حاصل 
 19.5 20 جازان
 5.9 6 نجران 
 3.9 4 الباحة 
 2.0 2 الجو 
 100 102 المجموع

 

 المسمى الوظيفي   - 8

%، من المبحوثين يعملون بوظيفة فني زراعي، كما بلغت  سبة الذين  28.4( أنَّ ما  سبته  8أظ رت النتاصج في جدول )

%، بينما بلغت  سبة  24.5%، في حين بلغ الذين يعملون بوظيفة أخصاصي زراعي بنسبة  25.5يعملون في وظيفة باحث زراعي  

%، ووجد أن  سبة من يعملون من المبحوثين في وظيفة مساعد مرشد زراعي كا ت  11.8الذين يعملون في وظيفة م ندس زراعي  

% وهي  2.9%، بينما كان العدد الأقل للمبحوثين الذين يعملون في وظيفة مدير إدار  وبنسبة    6.9منصفضة حيث مثَّلت ما  سبته  

 قل من الوظاص  للمبحوثين. تمثل النسبة الأ
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 ( توزيع المبحوثين وفقاً للمسمى الوظيفي.       8جدول )

 النسبة المئوية %  العدد  الوظيفة 
 28.4 29 فني زراعي 

 25.5 26 باحث زراعي 
 24.5 25 اخصاصي زراعي 

 11.8 12 م ندس زراعي 

 2.9 3 مدير ادار 
 6.9 7 مساعد مرشد زراعي 

 100 102 المجموع
 

 ثانياً: الاحتياجات التدريبية 

 الاحتياجات التدريبية في مجال تخطيط البرنامج الارشادي الزراعي  -1

( العبارات المعبر  عن الاحتياجات التدريبية في مجال تخطيط البرنامج الارشادي الزراعي مرتبة حس  متوسط ا الحسا ،    9يظ ر الجدول )

حيث تبين أن إجابات المرشدين الزراعيين على معظم عبارات الملياس كا ت ما بين العالية إلى العالية جدا، وقد أحتلت المرات  الاولى  

وتوزيع وإدار  الموارد اللازمة    وتنظيم إجراءات الدعاية والإعلان عن البرنامج الإرشادي،  وضع أولويات للمشاكل والاحتياجات،عبارات  

توزيع الم ام... إلخ(، وقد احتلت الثلاث المرات  الأولى،    - الموارد البشرية التج يزات والتس يلات  -الوقت   - لتنفيذ البرنامج )التكالي 

على التوالي، بينما جاءت عبارات تحديد  وع البيانات المطلوبة لتصطيط برنامج إرشادي    3.95،  3.98،  4.07بلغ     بمتوسط حسا  

ة  للمزارعين في منطلة ما، والتعر  على المست دفين وتحديد مدى تأثيرهم الإيجا  أو السلبى على نجاح البرنامج، وجمع البيانات الميدا ي

على    3.87،  3.91،3.87  ت المصتلفة، في آخر الترتي  بمتوسط حسا  بلغ  من المجتمع الريفي المحلى باستصدام طرق جمع البيانا

 الترتي ، ومن تلك النتاصج يتض  أن هناك احتياج عالي للمرشدين الزراعين في مجال تخطيط وتلويم البرنامج الارشادي. 
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( درجة حاجة المرشدين الزراعيين للتدريب في تخطيط البرامج الارشادية الزراعية 9جدول )  

 العبارات 
  لا احتاج 

% 
 % عالية % متوسطة %قليلة

عالية 
 % جداً 

المتوسط 
 الحساب 

الانحراف 
 المعياري

 93. 4.07 38.2 39.2 17.6 2.9 2.0 وضع أولويات للمشاكل والاحتياجات

 1.0 3.98 33.3 41.2 18.6 3.9 2.9 تنظيم إجراءات الدعاية والإعلان عن البرنامج الإرشادي 

 -الوقت -توزيع وإدارة الموارد اللازمة لتنفيذ البرنامج )التكاليف
توزيع المهام... إلخ( -الموارد البشرية التجهيزات والتسهيلات   

2.0 4.9 24.5 32.4 36.3 3.95 .99 

 1.06 3.95 36.3 35.3 18.6 6.9 2.9 وضع خطة عمل البرنامج الإرشادي

 1.01 3.94 33.3 38.2 20.6 4.9 2.9 تشجيع المستهدفين للمشاركة في أنشطة البرنامج

 1.06 3.92 37.3 29.4 25.2 4.9 2.9 تحديد أهداف البرنامج الإرشادي.

تحديد نوع البيانات المطلوبة لتخطيط برنامج إرشادي  
 للمزارعين في منطقة ما

2.9 2.9 28.4 31.4 34.4 3.91 1.01 

التعرف على المستهدفين وتحديد مدى تأثيرهم الإيجابي أو 
 السلبي على نجاح البرنامج

2.0 3.9 26.5 40.2 27.5 3.87 .93 

جمع البيانات الميدانية من المجتمع الريفي المحلى باستخدام  
 طرق جمع البيانات المختلفة 

2.9 7.8 21.6 35.6 33.4 3.87 1.06 

 

 القيمة الرقمية المعبرة عن درجة الاحتياجات 

تم معالجة البيانات احصاصيا للحصول على الليمة الرقمية التي تعبر عن درجة الاحتياج في مجال التصطيط، والتنفيذ والتلويم  

راعي  للبرنامج الارشادي الزراعي، وقد تراوحت الليمة الرقمية المعبر  عن درجة الاحتياجات التدريبية في مجال تخطيط البرنامج الارشادي الز 

(  12درجة، وزعت في فئات كما في الجدول )7.7درجة، وانحرا  معياري قدر   35.5( درجة، وبمتوسط حسا  قدره  45-9ما بين )

% من المرشدين الزراعيين في المملكة العربية السعودية المبحوثين هم ذوي احتياج عالي للتدري  في مجال  66.7وتبين أن ما  سبت م  

 % احتياج م منصفض. 3.9ي احتياج متوسط، بينما % ذو 29.4تخطيط البرنامج الارشادي، وأن 
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 ( يوضح القيمة الرقمية المعبرة عن درجة الاحتياجات التدريبية 10جدول )

 النسبة المئوية  العدد  فئات الاحتياج  المتغيرات 

درجة الاحتياج في مجال تخطيط   

 البرنامج الارشادي الزراعي 

  

 3.9 4 (درجة   21احتياج منصفض )أقل من 

 29.4 30 (درجة  33لأقل من  21احتياج متوسط )

 66.7 68 (درجة ف كثر  33احتياج عالي )

 

 ثالثاً: العلاقة الارتباطية بين المتغيرات المستقلة المدروسة والمتغيرات التابعة

تم دراستة طبيعة العلاقة الارتباطية بين المتغيرات المستتللة المتمثلة بالعمر، والتعليم، ومد  الخدمة في الإرشتاد الزراعي، والدورات  

التتدريبيتة في مجتال الارشتتتتتتتتتتتتتتاد الزراعي أو المجتال الفني وبين درجتة الحتاجتة للتتدريت  في تخطيط وتنفيتذ وتلويم البرنامج الإرشتتتتتتتتتتتتتتادي الزراعي  

  مجال( تبين عدم وجود علاقة معنوية بين الحاجة للتدري  في 13ت تابعة، وفلا  لمعامل الارتباط البستتتتتتتتتتتيط لستتتتتتتتتتتبيرمان جدول )كمتغيرا

بعد وجود فروق معنوية بين الاحتياجات التدريبية وبين العمر، ومستتتتوى التعليم،    (2006التصطيط ، وهذا يتفق مع دراستتتة العباستتتي )

 . الخدمة الارشادية والتدري  السابقمد  الخدمة الوظيفية أي مد  

 ( يوضح العلاقة الارتباطية بين المتغيرات المستقلة والمتغيرات التابعة 13جدول )

 المتغيرات   الاحتياج للتدريب في مجال تخطيط

 العمر 0.174-

 المؤهل التعليمي 0.174-

 مد  الخدمة في الارشاد الزراعي 0.149-

 سنوات  5التدريبية في مجال الإرشاد الزراعي خلال آخر   عدد الدورات 0.047

 سنوات  5التدريبية في المجلات الفنية الزراعية خلال آخر   عدد الدورات 0.104
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 التوصيات:

 من خلال ما توصلت إليه الدراسة يوصي الباحث بالآتي: 

الج ات المعنية الزراعية ذات الاختصتتتتاص بالاهتمام بالليام بالمزيد من الدورات والورش التدريبية للمرشتتتتدين الزراعيين وخاصتتتتة   .1

 في مجالات تخطيط وتنفيذ وتلييم البرامج الارشادية 

بالتواصتتتتتل بشتتتتتكل مستتتتتتمر بين المرشتتتتتدين الزراعيين والج ات البحثية المصتلفة ذات العلاقة مما يستتتتتاعد المرشتتتتتدين من مواكبة     .2

 التطور العلمي والتلني في المجال الزراعي.

 بضرور  الاهتمام بأجراء المزيد من الدراسات وخاصة في مجال تخطيط وتنفيذ وتلويم البرامج الارشادية الزراعية  .3

 بتوفير وزياد  الامكا يات اللازمة )المادية والمالية( للمراكز الارشادية الزراعية وفروع الوزار   .4

 المصتلفة. .5

 مراعا  الاحتياجات التدريبية الفعلية للعاملين الارشاديين في مجال تخطيط وتنفيذ وتلويم البرامج الارشادية. .6

 شمول جميع العاملين الارشاديين بالتدري  بغض النظر عن جميع العوامل الشصصية والوظيفية. .7

 المراجع العربية  

( تلدير حاجات المعاقين المودعين بمؤستتتتتتتستتتتتتتات رعاية الأيتام: دراستتتتتتتة مطبلة بمحافظة اللاهر ، المؤتمر  2012أبو زيد، صتتتتتتتافيناز محمد )

 .3الدولي الخام  والعشرون لكلية الخدمة الاجتماعية بمحافظة حلوان، مصر، ج

 (. إدار  الموارد البشرية، الطبعة الأولى، دار صفاء للنشر والتوزيع، المملكة الأرد ية الهاشمية.2010أبوشيصة، نادر أحمد )

(. تخطيط وتلييم البرامج الإرشتتادية، الموقع الالكتروني لموقع الهيئة العامة للبحوث والإرشتتاد الزراعي،  2019البحوث والإرشتتاد الزراعي )

 م. 1/9/2021اليمن، تأريخ الزيار  

(.  تحديد الاحتياجات التدريبية بين الهدر والاستثمار، مركز الخبرات الم نية للإدار  )بميك(، الطبعة الأولى،  2006توفيق، عبد الرحمن )

 اللاهر .
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 (. م ارات اخصاصي التدري ، مركز الخبرات الم نية للإدار  بمبك، مصر.2007توفيق، عبد الرحمن )

جاب الله،علاء الستتتتتتتتتتتتتيد محمود، "دراستتتتتتتتتتتتتة تحليلية لدافعية العمل وعوامل تحستتتتتتتتتتتتتين ا للعاملين الإرشتتتتتتتتتتتتتاديين الزراعيين في المملكة العربية  

 .2011السعودية"،رسالة ماجستير، كلية علوم الأغذية والزراعة ،جامعة الملك سعود،الرياض،

 (. التدري  في اللرن الحادي والعشرين، دار التعليم الجامعي.2010حجازي، وجدي حامد )

ه(. دراستتتتتتتتة تحليلية لمدى مواصمة الهيكل التنظيمي لج از الإرشتتتتتتتتاد الزراعي   1425الزايدي ، عبدالله بن عوض ؛ الحاج، أحمد الحاج .)

 .(131للأ شطة التي يلوم بها بمنطلة الرياض بالمملكة العربية السعودية. مركز بحوث كلية علوم الأغذية والزراعة، رقم )

(. ملدمة في الإرشتتتتتاد الزراعي )فلستتتتتفة وتطبيق( دار الكت  الوطنية  2014الزبيدي، داخل حستتتتتين، ومحمد عبد ربه محمد البرعصتتتتتي )

 ليبيا. –بنغازي 

دراستتة ميدا ية بمديرية المصتتاح الفلاحية   -واقع الإرشتتاد الزراعي ودوره في تحليق التنمية الريفية المستتتدامة   .(2019) .ستتعداوي، موستتى

 . 201-183، صفحات 1، العدد 4لولاية الوادي، مجلة التنمية والاستشرا  الاستراتيجي، المجلد 
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ABSTRACT 

This study mainly aimed at studying the training needs of extension workers in the field of planning 

and evaluating extension programs in the Kingdom of Saudi Arabia, and that is through 

determining the degree of training needs of agricultural extension workers in the field of planning 

and evaluating extension programs and studying the nature of the relationship between personal 

and social characteristics as independent variables and between training needs. For extension 

workers in the field of planning and evaluating agricultural extension programs as a dependent 

variable. 

The data was collected through a questionnaire prepared for the purpose of achieving the objectives 

of the study. The study included all 266 agricultural extension agents in all regions of the Kingdom. 

The number of correctly completed and filled-out questionnaires was 102. Several statistical 

methods were used to present and describe the results of the study, which were: percentages, 

frequencies, arithmetic mean, standard deviation, and simple correlation coefficient, using the 

SPSS Statistical Program for Social Sciences. The results of the study conclude that 66.7% of the 

agricultural extension workers in the Kingdom are those with a high need for training in the field 

of planning extension programs. And occupied the first ranks in the planning fields, setting 

priorities for problems and needs, organizing publicity and advertising procedures for the 

indicative program, distributing and managing the resources needed to implement the program 

(costs, time, human resources, equipment and facilities, distribution of tasks.). 

Keywords: Training, Needs, Extension Workers, Planning, Programs. 
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